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VUODELTA 2019 
 

1 Johdanto 

Yhteensä kolmen Raaseporin järven/lammen ja kahden merialueen kohteen veden laatua selvitettiin vesinäyt-
teenotoin Raaseporin kunnan ympäristötoimiston toimeksiannosta talvella ja kesällä 2019. Tässä yhteenvedossa 
esitellään tutkitut järvet ja kerrotaan lyhyesti niiden veden laadusta sekä järvellä mahdollisesti aikaisemmin teh-
dyistä tutkimuksista. Raaseporin kunnalle tärkeitä seurantakohteita ovat pikkujärvet ja -lammet, jotka pääosin 
eivät ole mukana ELYn pintavesiohjelmassa tai muussa säännöllisessä seurannassa. 

2 Näytteenotto ja vedenlaatuominaisuudet 

Vuonna 2019 näytteet otettiin kolmelta järveltä ja kahdelta merihavaintopaikalta talvella sekä kesällä 2019 (tau-
lukko 1).  
 
Taulukko 1. Havaintopaikkojen näytteenottoajankohdat. 

 
 
Näytteiden analyysivalikoima on esitetty taulukossa 2. Skogsängölen -järven näytteet otettiin talvella vain pinta-
vedestä, koska järven syvyys oli ajateltua syvempi. Kesällä järven pohjanläheisestä vedestä analysoitiin myös 
happi. Persöfladanin näytteet otettiin vain pinnasta, koska flada on matala. Kartta tutkittujen vesistöjen sijain-
nista on esitetty liitteessä 1 ja analyysitulokset liitteessä 2. 
 
Näytteenotosta vastasivat sertifioidut näytteenottajat ja analyyseistä vastasi Länsi-Uudenmaan vesi ja ympäristö 
ry:n laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkreditointivaati-
mus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Akkreditoituun pätevyysalueeseen sisältyvä toiminta on nähtävissä verkkosi-
vuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa lähettää näytteen tutkittavaksi hyväksymälleen alihankkijalle, 
jonka tuloksista laboratorio vastaa. Vesianalyysitulokset toimitetaan ympäristöhallinnon ylläpitämään vedenlaa-
tutietokantaan Herttaan ja päivitetään vesientila.fi-sivuille. 
 
 
 
 
 

Vesistö Talvi Kesä

Karkjärvi 13.3.2019 8.8.2019

Mannilammi 21.3.2019 8.8.2019

Skogängsgölen 13.3.2019 8.8.2019

Kivholmsfjärden 13.3.2019 19.8.2019

Persöfladan 13.3.2019 19.8.2019
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Taulukko 2. Analyysit. 

 

Analyysien tulkinnasta lyhyesti: 

Happipitoisuus on todennäköisesti tärkein yksittäinen ympäristötekijä järven ekosysteemissä. Hapen puute hi-
dastaa vesistön hyvinvoinnille tärkeitä hajotustoimintoja. Rehevissä vesissä tilanne on vakavin lämpötilakerros-
tuneisuuden aikana, jolloin alusvesi ei saa happitäydennystä ilmakehästä, mutta happea kuluu pohjalle joutu-
neen ja sinne päällysvedestä vajoavan orgaanisen materiaalin hajoamiseen. Järven happiongelmat johtuvat joko 
suoraan happea kuluttavasta kuormituksesta tai välillisesti rehevöittävästä kuormituksesta. Kysymys voi olla 
myös aikojen kuluessa kumuloituneesta kuormituksesta. Happipitoisuus katsotaan heikentyneeksi, mikäli hap-
pea on alle 5 mg/l. 
 
Ravinnepitoisuudet säätelevät järven perustuotantoa ja sitä kautta rehevyystasoa. Typpi ja fosfori ovat tärkeim-
mät ravinteet, jotka rajoittavat perustuotantoa. Sisävesissä fosfori on yleensä perustuotantoa enemmän sääte-
levä ravinne. Lievästi rehevässä järvessä fosforipitoisuus on välillä 15–25 μg/l ja rehevissä yli 25 μg/l. Humusve-
sissä fosforipitoisuus on luontaisesti kirkasta järveä korkeampi, koska ravinteiden hyödyntäminen ei ole yhtä te-
hokasta. Valo läpäisee ruskeaa humusvettä heikommin kuin väritöntä vettä, jonka vuoksi tuottava kerros jää 
kirkkaita vesiä ohuemmaksi. Luontaisesti fosforipitoisuus on tuotantokaudella talvikautta suurempi. 
 
Klorofylli a-pitoisuus mittaa lehtivihreällisten planktonlevien runsautta vedessä. Mittaukset on tehtävä kesäkau-
della. Tulos on verrannollinen levämäärään ja siten vesistön rehevyystasoon. Vesistöt voidaan luokitella klorofylli 
a:n määrän mukaan seuraavasti, jolloin esimerkiksi järvissä yli 10 μg/l klorofylli-a pitoisuus kertoo jo rehevästä 
järvestä ja sitä pienemmät mittaustulokset lievästi rehevästä tai karusta (alle 4 μg/l) järvestä. 
 
Kokonaistyppipitoisuus on humusvesissä noin 400–800 μg/l. Runsaasti viljellyillä alueilla typpipitoisuus voi olla 
yli 2 000 μg/l. Typpeä tulee vesistöihin pintavaluntana sekä sadevesien ja jätevesien mukana. Typpimaksimit 
ajoittuvat kevättulviin ja runsaisiin sadejaksoihin. Alimmat pitoisuudet vesissä mitataan yleensä kesällä perus-
tuotannon ollessa suurimmillaan. Talvella typpeä hyödynnetään hyvin vähän ja typpipitoisuus vesistössä nousee. 
Typpipitoisuus nousee myös syvyyden kasvaessa, kun ravinteita vapautuu eloperäisestä aineksesta hajotuksen 
seurauksena. 
  
Ammoniumtyppi on kasveille suoraan käyttökelpoisessa muodossa, joten sen pitoisuuden nousu vesistössä kiih-
dyttää perustuotantoa ja lisää järven rehevyyttä. Hapettomissa oloissa typpi esiintyy ammoniumin muodossa ja 
sitä vapautuu hapettomasta sedimentistä. Myös jätevesikuormitus nostaa ammoniumtyppipitoisuutta.  
 

Meri Järvet 

pinta ja pohja pinta ja pohja

Lämpötila x x

Happi x (+välisyvyys) x (+välisyvyys)

Alkaliniteetti x

pH x x

Sameus x x

Sähkönjohtavuus x x

Kemiallinen hapenkulutus x

Kokonaisfosfori x x

Fosfaattifosfori, suod x x

Kokonaistyppi x x

Ammoniumtyppi x x

Nitriitti- ja nitraattitypen summa x x

Kloforylli-a x (pinta,kesä) x (pinta,kesä)

Väri x

Rauta x

E.coli x x  (pinta)

Suolistoperäiset enterokokit x x (pinta)

Suola x

Analyysit
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Nitraatti-nitriitti-typpi on myös leville suoraan käyttökelpoista ravinnetta. Tuotantokauden ulkopuolella typpi on 
yleensä nitraatin muodossa paitsi hapettomissa oloissa, joissa ammoniumtyppi on vallitseva typen muoto. 
 
Happamuus eli pH: veden normaali pH on lähellä neutraalia. Suomen vesistöissä pH on yleensä lievästi happa-
malla puolella (6,5–6,8) vesien luontaisesta humuskuormituksesta johtuen. Vesien eliöstö on enimmäkseen so-
peutunut elämään pH-alueella 6,0–8,0. Kesän tuotantokausi yleensä nostaa pH:ta jonkin verran. 
 
Alkaliniteetti: Vesistössä vallitsee ns. puskurisysteemi, joka vastustaa pH:n muutoksia. Jos puskurikyky on huono 
(pieni alkaliniteetti), vähäinenkin happokuorma riittää vesien happamoitumiseen. Alkaliniteetti on heikko, jos 
arvo on alle 0,1 mmol/l. Epänormaaliksi tilanne muuttuu, jos jokin häiriö, esimerkiksi jätevesikuormitus, nostaa 
alkaliniteettiarvon yli 1 mmol/l. 
 
Sähkönjohtavuus kuvastaa vedessä olevien epäorgaanisten suolojen suhteellista määrää. Sisävesissä sähkönjoh-
tavuutta aiheuttavat lähinnä natrium, kalium, kalsium ja magnesium (kationeja) sekä kloridit ja sulfaatit (ani-
oneja). Sähkönjohtavuuden vuodenaikaisvaihtelu on vähäistä, koska se on vesistölle tyypillinen, valuma-alueen 
ominaisuuksiin liittyvä suure. Kirkkaissa karuissa järvissä sähkönjohtavuuden arvot ovat alle 5 mS/m. Yli 20 mS/m 
arvot osoittavat selvää jätevesi- tai peltolannoituskuormitusta. 
 
Rautapitoisuus on pitkälti vesistölle tyypillinen arvo. Pienimmät pitoisuudet esiintyvät kirkkaissa karuissa vesissä, 
joissa päällysveden rautapitoisuus on luokkaa 50–200 μg/l. Humusvesissä taso on selvästi korkeampi, koska rauta 
on sitoutunut humusyhdisteisiin. Erittäin ruskeissa vesissä rautaa on jopa 1000 μg/l (suovedet). Eroosio lisää 
rautapitoisuuksia huuhtoutuvan maa-aineksen mukana, jolloin rautapitoisuudet ovat esim. erittäin sameissa jo-
kivesissä 3000–6000 μg/l. Raudan liukoisuus sedimentistä veteen riippuu happitilanteesta; Hapettomissa oloissa 
rauta liukenee veteen ja hapettomassa alusvedessä voi olla rautaa 1000–10000 μg/l. Vapautunut rauta hapettuu 
täyskiertojen yhteydessä ja sitoo samalla osan fosforista sedimentteihin. Terveessä järvessä tämä systeemi huo-
lehtii siitä, ettei veden fosforipitoisuus haitallisesti nouse. 
 
Kemiallinen hapenkulutus mittaa veden sisältämien kemiallisesti hapettuvien orgaanisten aineiden kokonais-
määrää. CODMn-analyysiä on Suomessa yleisesti käytetty kuvaamaan luonnonvesien humuspitoisuutta. Humus-
vesissä CODMn-arvo on 10–20 mg O2/l. Mikäli arvo on yli 50 mg O2/l, on kysymys yleensä jätevesikuormituksesta. 
 
Veden väriluku kuvaa veden ruskeutta eli Suomessa lähinnä humusvaikutusta vedessä. Mitä enemmän on suota 
vesistön valuma-alueella, sitä ruskeampaa on vesi. Väriluku voi vaihdella valumaolojen mukaisesti. Runsassatei-
sina aikoina ja niiden jälkeen väriarvot nousevat. Myös valuma-alueen soiden ja metsien ojitus yleensä lisää ve-
sistöjen väriä. Värittömien vesien väriarvot ovat alueella <5–15 Pt mg/l. Lievää humusleimaa osoittaa lukema 
20–40 Pt mg/l. Humuspitoisia ovat vedet, joiden väriluku on 50–100 Pt mg/l. Erittäin ruskeissa vesissä väri voi 
olla yli 100 Pt mg/l. 

3 Vuonna 2019 tutkittujen pintavesien vedenlaatu 

3.1 Karkjärvi 

Karkjärvi on 5,6 ha kokoinen pieni järvi, joka sijaitsee Pohjan järviylängöllä isompien järvien, Määrjärvi, Iso-Simi 
ja Seljänalanen, keskellä lähellä Salon ja Lohjan rajaa. Karkjärven valuma-alue on suurimmaksi osaksi metsää ja 
osaksi kosteikkoa/suota. Järven rannoilla ei ole asutusta. VALUE-työkalun mukaan järven valuma-alue on noin 65 
ha. Maanmittauslaitoksen ilmakuvien perustella järven kaakkoisosassa on tehty jonkin verran metsätaloustoi-
menpiteitä. Järven viipymä on VEMALA-mallin mukaan yli 1 000 vrk. Karkjärvi laskee eteläosastaan Tredjeträsket 
ja Mellanträsket -lampien kautta Iso-Simiin. Karkjärven kokonaissyvyys on 12,1 metriä. 
 
Veden laatua on tutkittu vuonna 1993 ja sen jälkeen seuraavat tutkimukset ovat vuodelta 2019. Vedestä on mi-
tattu 1993 useita vedenlaatuominaisuuksia, kun taas vuonna 2019 tutkittiin vedenlaatua perusanalyyseilla.  
 
Veden väriluku on hieman kohonnut vuodesta 1993 ja järvi on erittäin humuspitoinen myös kemiallisen hapen-
kulutuksen (CODMn) perusteella (taulukko 3). Järven pH on noussut reilussa 25 vuodessa, mutta järven vesi on 
edelleen hapanta ja alkaliniteetti huono, vaikka sekin on hieman lisääntynyt aiemmasta. Pohjan järviylängöllä 
esiintyy yleisesti happamoitumiselle herkkiä pikkujärviä. 
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Happitilanne lähellä järven 12 metrin pohjaa on ollut huono alkuvuodesta 1993. Pohjanläheisen veden happiti-
lanteessa ei ole tapahtunut muutosta vuoden 2019 talvi- ja kesäkerrostuneisuusajan näytteenoton perusteella, 
jolloin happi oli loppu alusvedessä. Kesällä hapeton vesikerros on yltänyt jopa 4 metrin syvyyteen. Pintaveden 
fosforipitoisuus ilmensi vuonna 2019 karua vesistöä, kokonaistyppi lievästi rehevää eikä ravinnepitoisuuksissa 
ole huomattavissa suurta muutosta aiempaan. Sisäistä kuormitusta eli ravinteiden liukenemista pohjasedimen-
tistä alusveteen tapahtui pohjan happitilanteen heikkenemisen johdosta. Vuoden 2019 kesän a -klorofyllipitoi-
suudet ilmensivät jonkin verran rehevää vesistöä. Järven hygieeninen tila oli erinomainen ja bakteereja todettiin 
elokuussa pintavedessä vain muutama. 
 
Taulukko 3. Karkjärven vesianalyysitulokset vuosina 1993 ja 2019. 

 

 

 
Kuva 1. Pikkujärvillä (kuvassa Karkjärvi) näytteenotto tehdään usein kanootilla, ja kanootin vesille saaminen vaatii joskus hie-
man erityisjärjestelyjä. 

3.2 Mannilammi 

Mannilammi on pienehkö, noin 9 ha kokoinen järvi, joka sijaitsee Pohjan järviylängöllä Iso-Simin pohjoispuolella 
lähellä Salon rajaa. Mannilammin valuma-alue on suurimmaksi osaksi metsää ja järveen laskee myös Iso-Syvyys 
-lammen vedet järven luoteisosaan. Järven rannoilla ei ole asutusta. VALUE-työkalun mukaan järven valuma-alue 
on noin 70 ha. Maanmittauslaitoksen ilmakuvien perustella järven kaakkois- ja koillisosassa on tehty jonkin ver-
ran metsätaloustoimenpiteitä. Mannilammin luoteisosan rannalla menee Natura 2000-alueen ja Foudinlammen 
luonnonsuojelualueen raja. Järven viipymä on VEMALA-mallin mukaan 6 vrk. Mannilammin vedet laskevat ete-
läosasta Iso-Simiin. Mannilammin kokonaissyvyys on 5 metriä.   
 
Mannilammin veden laatua on tutkittu tiheämmin happamoitumistutkimuksessa 1980-luvulla ja järveä on kal-
kittu vuonna 1985. Seuraavan kerran järveä tutkittiin vuonna 1992 ja sen jälkeen seuraavat tutkimukset ovat 
vuodelta 2019. Vedestä on mitattu 1980-luvulla muutamia vedenlaadun parametreja, 1992 tehtiin laajemmalla 
analyysivalikoimalla tutkimuksia, kun taas vuonna 2019 vedenlaatua tutkittiin perusanalyyseilla. 
 
Pintaveden väriluku on hieman kohonnut 1980-luvusta ja järvi on keskihumuksinen myös kemiallisen hapenku-
lutuksen (CODMn) perusteella (taulukko 4). Järven pH on pysynyt ennallaan 1980-luvusta ja järven vesi on ajoittain 
erittäin hapan. Myös alkaliniteetti on eli veden puskurikyky happamoitumista vastaan on pysynyt huonona. Poh-
jan järviylängöllä esiintyy yleisesti happamoitumiselle herkkiä pikkujärviä.  
 

Pvm Syvyys m Lämpötila 

°C

Alkalini-

teetti 

mmol/l

Ammonium-  

typpi µg/l

Hapen 

kyllästys-%

Happi 

mg/l

CODMn 

mg/l

Kokonais-

fosfori µg/l

Kokonais-

typpi  µg/l

pH Rauta µg/l Sameus 

FNU

Sähkön-

johtavuus 

mS/m

Väriluku 

Pt

13.1.1993 1,0 2,7 0,007 77 56 7,6 17 13 610 5,1 360 1,1 4,1 100

13.1.1993 3,0 4 0,01 49 6,4 5,2 4

13.1.1993 11,1 4,1 0,039 270 2 0,3 25 52 940 5,3 1500 1,7 4,2 160

13.3.2019 1,0 2,1 0,066 99 54 7,5 21 9 610 5,8 410 0,76 3,3 200

13.3.2019 4,0 4,2 36 4,7

13.3.2019 8,0 4,3 17 2,2

13.3.2019 10,0 4,4 0,1 550 0 0,1 34 88 1500 5,7 960 6,6 3,9 400

8.8.2019 1,0 18,4 0,042 2 88 8,2 18 11 470 6,2 190 1,4 2,6 120

8.8.2019 4,0 8,1 0 0,1

8.8.2019 8,0 4,6 0 0,1

8.8.2019 11,0 4,6 0,18 700 0 0,1 35 56 1700 5,9 1000 5,2 4 300
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Mannilammin happitilannetta on tutkittu vain 1995 ja 2019. Talvella 2019 happitilanne on ollut pohjan läheisessä 
vedessä tyydyttävä, mutta kesällä 2019 happitilanne oli huono ja happi lähes lopussa. Pintaveden fosfori- ja typ-
pipitoisuus ilmensivät kesällä 2019 karua vesistöä, talvella taas pintaveden ravinnepitoisuudet olivat selvästi ko-
holla. Ravinnepitoisuuksissa ei ole avovesikaudella huomattavissa muutosta 1980-lukuun. Sisäistä kuormitusta 
eli ravinteiden liukenemista pohjasedimentistä alusveteen tapahtui vain jonkin verran, kun pohjan happitilanne 
heikkeni kesällä 2019. Vuoden 2019 kesän a-klorofyllipitoisuudet ilmensivät lievästi rehevää vesistöä. Järvessä 
todettiin vain kymmeniä bakteereja elokuussa 2019. 
 
Taulukko 4. Mannilammin vesianalyysitulokset 1983–2019. 

 
 

 
Kuva 2. Mannilammi kesällä ja talvella 2019. 

 

3.3 Skogängsgölen 

Skogsängsgölen on pienehkö, noin 11 ha kokoinen järvi, joka sijaitsee Billnäsin pohjoispuolella lähellä Karjaata. 
Skogsängsgölenin valuma-alue on suurimmaksi osaksi metsää ja järveen laskee pieniä metsäojia ja alueella on 

Pvm Syvyys m Lämpötila °C Alkalini-

teetti 

mmol/l

Ammonium-  

typpi        

µg/l

Hapen 

kyllästys-

%

Happi 

mg/l

CODMn 

mg/l

Kokonais-

fosfori µg/l

Kokonais-

typpi  µg/l

pH Rauta 

µg/l

Sameus 

FNU

Sähkön-

johtavuus 

mS/m

Väriluku Pt

8.11.1983 1,0 0,02 7,8 5,1 3,6 30

27.8.1984 1,0 0,05 5 6,3 2,8 30

14.11.1984 1,0 0,07 6,4 8 370 5,5 3,2 30

15.2.1985 1,0 0,03 9,6 11 890 5,9 4,5 60

29.8.1985 1,0 17,5 0,1 6,3 9 270 6,6 3,5 30

30.10.1985 1,0 0,12 8 4 380 6,4 3,9 30

1.9.1986 1,0 0,08 7,7 14 340 6,4 3,4 20

28.10.1986 1,0 0,09 9,4 10 350 6,2 3,6 40

19.8.1987 1,0 14,5 0,08 8,6 18 320 6,2 3,1 40

2.11.1987 1,0 0,07 10 17 460 5,9 3,3 40

18.8.1988 1,0 16,2 0,054 10 18 250 4,8 3 70

7.11.1988 1,0 0,064 11 9 390 5,6 3,2 60

1.12.1992 1,0 3,2 -0,008 36 70 9,4 12 7 460 4,9 230 1,4 3,3 70

1.12.1992 3,0 4 -0,004 66 8,7 5 3,1

1.12.1992 4,2 4,2 0,001 35 62 8,1 12 7 400 5 230 1,5 3,2 70

21.3.2019 1,0 1,8 0,01 180 63 8,8 18 54 700 5 300 1,1 2,7 130

21.3.2019 2,5 3,3 54 7,2

21.3.2019 4,0 4,1 0,025 140 42 5,5 16 14 520 5,3 390 0,57 2,6 130

8.8.2019 1,0 19 0,032 5 87 8 9,2 11 350 6,3 150 2,1 2 80

8.8.2019 2,5 16,9 82 7,9

8.8.2019 4,0 9,5 0,01 45 10 1,1 16 15 470 5,2 620 1,3 2,4 200
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tehty ilmakuvien mukaan jotain metsätaloustoimenpiteitä. Järven rannoilla ei ole asutusta, mutta järven länsi-
osassa on uimaranta. VALUE-työkalun mukaan järven valuma-alue on noin 20 ha. Järven viipymä on Vemala-
mallin mukaan yli 1000 vrk. Skogsängsgölenin vedet laskevat pohjoisosasta Brunkom Träsk -järveen. Skogsängs-
gölenin kokonaissyvyys on arviolta 4,5 metriä.   
 
Skogsängsgölenin veden laatua on tutkittu vuonna 2003 ja sen jälkeen seuraavat tutkimukset ovat vuodelta 2019. 
Vedestä on mitattu 2003 muutamia vedenlaatuominaisuuksia, kun taas vuonna 2019 tutkittiin vedenlaatua pe-
rusanalyyseilla. Vuoden 2019 näytteenotossa jäi pohjanläheisen veden laatu tutkimatta, koska järvestä oli saa-
tavilla vähän tietoa ja sen oletettiin olevan matalampi kuin 4,5 m. Kesän näytteenotossa saatiin mitattua myös 
happi pohjanläheisestä vedestä. 
 
Pintaveden väriluku on hieman suurentunut jonkin verran 15 vuoden aikana ja järvi on lievästi humuspitoinen 
myös kemiallisen hapenkulutuksen (CODMn) perusteella (taulukko 5). Järven pH on pysynyt ennallaan vuodesta 
2003 ja järven vesi on jonkin verran happaman puolella, mutta järvessä ei vaikuttaisi olevan happamuusongel-
mia. Alkaliniteetti oli vuonna 2019 välttävä, mutta vedessä löytyy vielä jonkin verran puskurikykyä mahdollista 
happamoitumista vastaan. Vertailuarvoa alkaliniteetistä ei ole saatavilla vuoden 2003 tutkimuksista.  
 
Skogsängsgölenin happitilannetta on tutkittu vain vuonna 2019. Happitilanne on ollut talvella pintavedessä tyy-
dyttävä ja kesällä hyvä. Kesällä myös pohjaläheisen veden happitilanne on ollut hyvä, eikä ainakaan hapen puute 
alusvedessä ole aiheuttanut ravinteiden liukenemista pohjasedimentistä veteen. Pintaveden fosfori- ja typpipi-
toisuus ilmensivät vuonna 2019 karua vesistöä. Ravinnepitoisuudet ovat hieman pienentyneet 15 vuoden takai-
sesta. Vuoden 2019 kesän a-klorofyllipitoisuudet ilmensivät lievästi rehevää vesistöä kun pitoisuus oli 4,2 µg/l. 
Järven pintavedessä todettiin kesällä 2019 vain yksittäinen bakteeri, joten järven hygieeninen laatu on hyvä. 
 
Taulukko 5. Skogsängsgölenin vesianalyysitulokset vuosina 2003 ja 2019. 

 
 

 
Kuva 3. Skogsängsgölen 8.8.2019. 

 

Pvm Syvyys m Lämpötila 

°C

Alkalini-

teetti 

mmol/l

Ammonium-  

typpi              

µg/l

Hapen 

kyllästys-

%

Happi 

mg/l

CODMn 

mg/l

Kokonais-

fosfori 

µg/l

Kokonais-

typpi  

µg/l

pH Rauta 

µg/l

Sameus 

FNU

Sähkön-

johtavuus 

mS/m

Väriluku 

Pt

13.10.2003 1,0 9,6 17 360 6,4 1 2,7 15

13.3.2019 1,0 3,7 0,058 48 50 6,6 5,5 8 370 6 150 0,59 2,7 40

8.8.2019 1,0 20 0,058 6 90 8,1 6 12 340 6,7 160 0,82 2,4 30

8.8.2019 3,4 19,8 83 7,6
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3.4 Persöfladan 

Persöfladan on nimensä mukaisesti flada eli matala, rehevä ja sulkeutuva merenlahti, jota yhdistää kapea salmi 
varsinaiseen merialueeseen. Persöfladan kuuluu osana Barösundin merialuetta pintavesityypiltään Lounaiseen 
sisäsaaristoon, jonka ekologinen tila on uusimman tila-arvion mukaan välttävä. Persöfladan on biologisesti Raa-
seporin arvokkaimpia fladoja ja se kuuluu osin Persöfladan-Totalfladan luonnonsuojelualueeseen sekä on mu-
kana valtakunnallisessa lintuvesien suojeluohjelmassa. Persöfladanin rannat ovat vaihtelevia ja flada on rannoil-
taan suurelta osin järviruokokasvuston peitossa, etenkin fladan länsiosa on tiheän kasvillisuuden peitossa. Per-
söfladanin länsiosasta on yhteys pitkän ja kapean Strömmen -salmen kautta Totalfladaniin ja itäosasta flada on 
yhteydessä Landbofjärdeniin. Fladan keski- ja itäosan rannoilla on asutusta, joista suurin osa on vapaa-ajan asu-
tutusta. Länsi- ja luoteisosassa sijaitsee peltoja ja muuten lähivaluma-alue on metsää. Fladaan kohdistuu kuor-
mitusta niin maataloudesta kuin metsistä. Fladaan on suunniteltu myös ruoppauksia. Fladan syvyys on noin 1,5 
m.  
 
Persöfladanin veden laatua on tutkittu vähän ja viimeksi noin 30 vuotta sitten vuonna 1990 ennen vuoden 2019 
vedenlaatututkimuksia. Vedestä on mitattu kesäkuussa 1990 veden perusominaisuuksia kuten vuoden 2019 tut-
kimuksissakin.  
 
Veden pH on vaihdellut fladassa vuoden 2019 sisällä (taulukko 6). Kesällä etenkin leväkasvustojen kasvu saattaa 
kohottaa pH-tasoa. Ravinnepitoisuuksiltaan Persöfladan on fosforin osalta lievästi rehevä ja typpipitoisuuksiltaan 
rehevä. Etenkin talvella 2019 kokonaistyppipitoisuus on ollut suuri. A-klorofyllipitoisuus ilmensi kesällä myös re-
hevyyttä.  Talvella Persöfladanin vesi on ollut sameampaa kuin kesällä ja happitilannekin tyydyttävä. Suolaisuus 
oli myös talvella kesäkautta alhaisempi, joka viittaa siihen, että vesi ole talviolosuhteista johtuen päässyt vaihtu-
maan fladassa. Fladan hygieeninen tila oli hyvä, vedessä todettiin vain muutamia bakteereja kesällä 2019. 
 
Taulukko 6. Persöfladanin vesianalyysituloksia vuosina 1990 ja 2019. 

 
 

 
Kuva 4. Persöfladan 19.8.2019. 

 

Pvm Syvyys m Lämpötila 

°C

Suolai-

suus     
0
/00

Ammonium-  

typpi              

µg/l

Hapen 

kyllästys-%

Happi 

mg/l

Kokonais-

fosfori µg/l

Kokonais-

typpi  µg/l

pH Sameus 

FNU

Sähkön-

johtavuus 

mS/m

28.6.1990 1,0 21,7 2,55 112 9,9 27 710 9 1,5

13.3.2019 1,0 1,3 0,9 100 48 6,7 22 1600 6,6 5,2 206

19.8.2019 1 19,8 2,9 10 94 8,5 21 570 7,9 2 533
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3.5 Kivholmsfjärden 

Kivholmsfjärden kuuluu osana Barösundin merialuetta pintavesityypiltään Lounaiseen sisäsaaristoon, jonka eko-
loginen tila on uusimman tila-arvion mukaan välttävä. Kivholmsfjärden on suojaista sisäsaaristoa, jossa veden 
vaihtuvuus on vähäistä verrattuna väli- ja ulkosaaristoon. Kivholmsfjärdeniä kuormittavat niin maatalous kuin 
alueella tehtävät pienruoppaukset. Alueen rannoilla on asutusta ja alue toimii veneliikenteen kulkuväylänä ulko-
saaristoon. Kivholmsfjärdenillä ei ole tehty aikaisempia vedenlaadun tutkimuksia, mutta tutkimukset vuonna 
2019 tarjoavat lisätietoa mm. Raaseporinjoki-hankkeelle. Kivholmsfjärdenin vedenlaadun havaintopaikalla ve-
den syvyys oli 5,2 m.  
 
Happitilanne Kivholmsfjärdenillä oli vuoden 2019 talvella ja kesällä hyvä. Ravinnepitoisuudet niin fosforin kuin 
typenkin osalta ilmentävät alueen rehevyyttä, jota tukee myös kesällä mitattu a-klorofyllipitoisuus (20 µg/l). Ve-
den pH oli kesällä hieman päälle 8, mikä on tyypillinen happamuustaso kesällä merialueilla. Näkösyvyys oli kesällä 
vain 1 m ja talvella 0,6 m, joten vesi oli myös lievästi sameaa. Levää esiintyi vedessä vähän. Veden hygieeninen 
tila Kivholmsfjärdenillä oli hyvä, vedessä todettiin toistakymmentä bakteeria kesällä 2019 ja talvella vain yksit-
täisiä. 
 
Taulukko 7. Kivholmsfjärdenin vesianalyysituloksia vuonna 2019. 

 

4 Johtopäätökset ja yhteenveto 

Raaseporissa tutkittiin vuonna 2019 kolmea järveä ja kahta merialueen havaintopaikkaa Raaseporin ympäristö-
toimiston toimeksiannosta. Järvien vedenlaatua tutkittiin sekä talvella että kesällä perusvesianalyyseilla, kuten 
happi, pH, sameus ja ravinteet. Pohjan järviylängöllä on pieniä happamoitumiselle herkkiä järviä, joiden valuma-
alueella tehdään myös metsätoimenpiteitä, minkä vuoksi näiden järvien veden laatua olisi hyvä seurata säännöl-
lisesti muutaman vuoden välein. Raaseporin merialueen sisäsaaristo on rehevä ja veden laatua olisi hyvä seurata 
mm. muiden alueella tehtävien vesistötarkkailujen kanssa samanaikaisesti, jotta saadaan lisätietoa tukemaan 
näitä tutkimuksia. 
 
Karkjärvi vaikuttaisi olevan lähellä luonnontilaa oleva järvi, tosin mahdolliset metsätaloustoimet voivat osaltaan 
kuormittaa järveä. Karkjärvellä happamoitumiskehityksessä on ollut huomattavissa parantumista, mutta ei voi 
sanoa varmuudella, onko kyseessä vuosien välinen vaihtelu vai tilanteen todellinen parantuminen 1990-luvulta. 
Karkjärven veden laatu ja happamoitumisen kehittymistä olisi hyvä seurata 5 vuoden välein.  
 
Mannilammi on pysynyt entiseen tapaan happamana metsäjärvenä, eikä järven vedenlaadussa ole huomatta-
vissa selkeää muutosta 1980- ja 1990-luvun tutkimuksiin. Järvi vaikuttaisi olevan lähellä luonnontilaa, mutta Kark-
järven tapaan sitä kuormittaa myös mahdolliset metsätaloustoimet järven valuma-alueella. Mannilammin veden 
laatua ja happamoitumisen kehittymistä olisi hyvä seurata 5 vuoden välein. 
 
Skogsängsgölen on vedenlaatutulosten perusteella karu järvi, ja vaikuttaisi olevan luonnontilainen tai lähellä 
luonnontilaa oleva järvi. Järveä olisi hyvä seurata säännöllisin väliajoin, koska siellä sijaitsee myös uimaranta ja 
valuma-alueella on jonkin verran metsätalouskuormitusta. Veden laatua olisi hyvä seurata noin 5-10 vuoden vä-
lein. 
 
Persöfladan on biologisesti arvokas ja rehevä flada, johon tulee ravinnekuormitusta mm. maataloudesta. Flada 
myös madaltuu luontaisesti maankohoamisen johdosta ja on näin jatkossa todennäköisten ruoppauspaineiden 
alaisena, koska vesistön rannoilla on asutusta ja flada toimii kulkuyhteytenä muihin vesistöihin. Veden laatua 
olisi hyvä seurata jatkossa muutaman vuoden välein, etenkin jos ruoppauksia on suunniteltu tehtäväksi lähivuo-
sina. 
 

Pvm Syvyys m Lämpötila 

°C

Suolai-

suus     
0
/00

Ammonium-  

typpi              

µg/l

Hapen 

kyllästys-

%

Happi 

mg/l

Kokonais-

fosfori 

µg/l

Kokonais-

typpi  

µg/l

pH Sameus 

FNU

Sähkön-

johtavuus 

mS/m

13.3.2019 1,0 1,4 4,9 52 61 8,3 33 740 7,3 3 854

13.3.2019 4 1,2 5,9 15 85 11,5 42 450 7,8 1,4 1013

19.8.2019 1,0 19,6 5,8 18 96 8,5 47 510 8,1 3,9 1003

19.8.2019 4 19,4 5,8 18 92 8,1 50 570 8,1 7 1001
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Kivholmsfjärden on osa Barösundin merialueen sisäsaaristoa, jossa on asutusta ympärillä ja joka toimii venelii-
kenteen kulkuväylänä. Alue rehevä, kuten muutkin lounaisen ja eteläisen rannikon sisäsaaristot, joiden suurin 
ravinnekuormittaja on maatalous. Kivholmsfjärdeniä olisi hyvä seurata vedenlaatua samanaikaisesti muiden alu-
een vesistötarkkailujen kanssa kuten esim. Raaseporinjoki-hankkeen, jossa vedenlaatua tutkitaan Landbofjär-
denillä ainakin vuonna 2020. 
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Raaseporin alueen pintavesitutkimuksia (RAASEPOR)

Liite 2 1/4

Pvm. Hav.paikka Ulkonäkö Haju Lämpötila *O2 Happi% *Sameus *Sähkönj. *Alkalit. *pH *Väriluku *CODMn *Kok.N *NH4-N *NO2+NO3-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe(OES) *Fe/kok,O1 Suol.lask.

Näytepaikka oC mg/l Kyll % FNU mS/m mmol/l mg O2/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l pmy/100ml pmy/100ml µg/l µg/l o/oo

13.3.2019 RAASEPOR / KARKJÄRV  Karkjärvi eteläosa 1 Jää 41 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi 3 cm; Näk.syv. 0,7 m; 
Klo 13:55; Näytt.ottaja jva; Ilman T 0 °C; Ulkonäkö WB; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S; Haju SMT; 
1.0 2,1 7,5 54 0,76 3,3 0,066 5,8 200 21 610 99 110 9 <2 0 0 410
4.0 4,2 4,7 36
8.0 4,3 2,2 17
10 4,4 <0,2 <1 6,6 3,9 0,100 5,7 400 34 1500 550 <5 88 18 960

13.3.2019 RAASEPOR / KIVHOLM  Kivholmsfjärden 1 Jää 35 cm; Kok.syv. 5,2 m; Lumi 0 cm; Näk.syv. 0,6 m; 
Klo 10:07; Näytt.ottaja jva; Ilman T -2 °C; Ulkonäkö YEB; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S; Haju H; 
1.0 1,4 8,3 61 3,0 854 7,3 740 52 460 33 17 1 1 4,9
2.5 1,3 9,7 E
4.0 1,2 11,5 85 1,4 1016 7,8 450 15 200 42 28 0 0 5,9

13.3.2019 RAASEPOR / PERSÖFLA  Persöfladan 181 Jää 37 cm; Kok.syv. 2,3 m; Lumi 1 cm; Näk.syv. 1,1 m; 
Klo 11:19; Näytt.ottaja jva; Ilman T -1 °C; Ulkonäkö YEB; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S; Haju LMT; 
1.0 1,3 6,7 48 5,2 206 6,6 1600 100 1200 22 2 0 0 0,9

13.3.2019 RAASEPOR / SKOGSÄNG  Skogängsgölen itäosa 2 Jää 37 cm; Kok.syv. 4,4 m; Lumi 2 cm; Näk.syv. 2,3 m; 
Klo 12:45; Näytt.ottaja jva; Ilman T 0 °C; Ulkonäkö YEB; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S; Haju H; 
1.0 3,7 6,6 50 0,59 2,7 0,058 6,0 40 5,5 370 48 82 8 <2 0 0 150

21.3.2019 RAASEPOR / MANNILAM  Mannilammi pohjoisosa 1 Jää 39 cm; Kok.syv. 5,0 m; Lumi 0 cm; Näk.syv. 1,2 m; 
Klo 11:08; Näytt.ottaja knu; Ilman T 5 °C; Ulkonäkö WB; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S; Haju H; 
1.0 1,8 8,8 63 1,1 2,7 <0,02 5,0 130 18 700 180 110 54 9 4 0 300
2.5 3,3 7,2 54
4.0 4,1 5,5 42 0,57 2,6 0,025 5,3 130 16 520 140 45 14 5 390

8.8.2019 RAASEPOR / KARKJÄRV  Karkjärvi eteläosa 1 Kok.syv. 12,0 m; Näk.syv. 1,1 m; 
Klo 8:53; Näytt.ottaja amu; Ilman T 15 °C; Levä ei; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s; 
0-2.0 18,4 9,0
1.0 P P 18,4 8,2 88 1,4 2,6 0,042 6,2 120 18 470 <4 <4 11 <2 5 0 E 190
4.0 P P 8,1 <0,2 <1
8.0 P P 4,6 <0,2 <1
11.0 P P 4,6 <0,2 <1 5,2 4,0 0,18 5,9 300 35 1700 700 <4 56 12 E 1000

8.8.2019 RAASEPOR / MANNILAM  Mannilammi pohjoisosa 1 Kok.syv. 5,00 m; Näk.syv. 2,1 m; 
Klo 10:15; Näytt.ottaja amu; Ilman T 17 °C; Levä vähän; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S; 
0-2.0 19,0 5,7
1.0 P P 19,0 8,0 87 2,1 2,0 0,032 6,3 80 9,2 350 5 9 11 <2 36 6 E 150
2.5 P P 16,9 7,9 82
4.0 P P 9,5 1,1 10 1,3 2,4 <0,02 5,2 200 16 470 45 14 15 <2 E 620



Raaseporin alueen pintavesitutkimuksia (RAASEPOR)

 Liite 2 2/4

Pvm. Hav.paikka Ulkonäkö Haju Lämpötila *O2 Happi% *Sameus *Sähkönj. *Alkalit. *pH *Väriluku *CODMn *Kok.N *NH4-N *NO2+NO3-N *KOK.P *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler Enterokok. *Fe(OES) *Fe/kok,O1 Suol.lask.

Näytepaikka oC mg/l Kyll % FNU mS/m mmol/l mg O2/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l pmy/100ml pmy/100ml µg/l µg/l o/oo

8.8.2019 RAASEPOR / SKOGSÄNG  Skogängsgölen itäosa 2 Kok.syv. 4,40 m; Näk.syv. 3,3 m; 
Klo 11:38; Näytt.ottaja amu; Ilman T 17 °C; Levä ei; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S; 
0-2.0 P P 20,0 4,2
1.0 P P 20,0 8,1 90 0,82 2,4 0,058 6,7 30 6,0 340 6 <4 12 <2 1 1 E 160
3.4 P P 19,8 7,6 83

19.8.2019 RAASEPOR / KIVHOLM  Kivholmsfjärden 1 Kok.syv. 5,20 m; Näk.syv. 1,0 m; 
Klo 12:03; Näytt.ottaja amu; Ilman T 17 °C; Levä vähän; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW; 
0-4.0 19,6 20
1.0 19,6 8,5 96 3,9 1003 8,1 510 18 <4 47 <2 16 2 5,8
2.5 19,4 8,4 95 997
4.0 19,4 8,1 92 7,0 1001 8,1 570 18 <4 50 <2 2 1 5,8

19.8.2019 RAASEPOR / PERSÖFLA  Persöfladan 181 Kok.syv. 1,50 m; Näk.syv. 1,5 m; 
Klo 12:38; Näytt.ottaja amu; Ilman T 18 °C; Levä ei; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW; 
0-1.5 19,7 12
1.0 19,7 8,5 94 2,0 533 7,9 570 10 5 21 <2 2 4 2,9
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MERKINTÖJEN SELITYKSIÄ

HAVAINTOPAIKAT

RAASEPOR / KARKJÄRV = Karkjärvi eteläosa 1
RAASEPOR / KIVHOLM = Kivholmsfjärden 1
RAASEPOR / MANNILAM = Mannilammi pohjoisosa 1
RAASEPOR / PERSÖFLA = Persöfladan 181
RAASEPOR / SKOGSÄNG = Skogängsgölen itäosa 2

MÄÄRITYKSET

Ilman T = Ilman lämpötila (kenttämittaus)
Jää = Jään paksuus (kenttämääritys)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (kenttämääritys)
Levä = Levä (kenttähavainto)

vähän = vähän
ei = ei levää

Lumi = Lumen paksuus (kenttämääritys)
Ulkonäkö = Ulkonäkö (kenttämääritys)

YEB = kellertävä, kirkas
WB = ruskea, kirkas

Näk.syv. = Näkösyvyys (kenttämääritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttämääritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttämääritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttämääritys)

SW = Lounas
S = Etelä

Haju = Haju (kenttämääritys)
SMT = selvä maan tai turpeen haju
LMT = lievä maan tai turpeen haju
H = hajuton

Ulkonäkö = Ulkonäkö (kenttämääritys)
YEB = kellertävä, kirkas
WB = ruskea, kirkas

Haju = Haju (kenttämääritys)
SMT = selvä maan tai turpeen haju
LMT = lievä maan tai turpeen haju
H = hajuton

Lämpötila = Lämpötila (kenttämittaus)
*O2 = Happi (SFS-EN 25813:1993)
Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)
*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)
*Sähkönj. = *Sähkönjohtokyky (25 oC) (SFS-EN 27888:1994)
*Alkalit. = *Alkaliteetti (SFS-EN ISO 9963-1, standardin kansallinen liite)
*pH = *pH (SFS 3021:1979)
*Väriluku = Väriluku (SFS-EN ISO 7887:2012)
*CODMn = *COD Mn (SFS 3036:1981)
*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
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MERKINTÖJEN SELITYKSIÄ

*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)
*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)
*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep (SFS-EN ISO 6878:2004)
*a-klorofy = a-klorofylli (SFS 5772:1993)
*Ecoliler = *E.coli (37oC, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)
Enterokok. = *Suolistoperäiset enterokokit (SFS-EN ISO 7899-2:2000)
*Fe(OES) = 7)*Rauta (ICP-OES/suora mittaus) (SFS-EN ISO 11885:2009)
*Fe/kok,O1 = 7)*Rauta,kokonaisp. (ICP-OES/HNO3)) (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
Suol.lask. = Suolaisuus (lask.) (Suolaisuus (lask.))

MUITA MERKINTÖJÄ

P = määritys kesken, E = tulos hylätty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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