30.12.2019

éddédd
e g
LUVY

Raaseporin kunta
Ymparistdtoimisto

RAASEPORIN KUNNAN PINTAVESISEURANNAN YHTEENVETO
VUODELTA 2019

1 Johdanto

Yhteensa kolmen Raaseporin jarven/lammen ja kahden merialueen kohteen veden laatua selvitettiin vesinayt-
teenotoin Raaseporin kunnan ymparistétoimiston toimeksiannosta talvella ja kesalld 2019. Tassa yhteenvedossa
esitelldadn tutkitut jarvet ja kerrotaan lyhyesti niiden veden laadusta seka jarvelld mahdollisesti aikaisemmin teh-
dyista tutkimuksista. Raaseporin kunnalle tarkeitd seurantakohteita ovat pikkujarvet ja -lammet, jotka pdaosin
eivat ole mukana ELYn pintavesiohjelmassa tai muussa sdanndllisessa seurannassa.

2 Naytteenotto ja vedenlaatuominaisuudet

Vuonna 2019 naytteet otettiin kolmelta jarvelta ja kahdelta merihavaintopaikalta talvella seka kesalla 2019 (tau-
lukko 1).

Taulukko 1. Havaintopaikkojen naytteenottoajankohdat.

Vesisto Talvi Kesa

Karkjarvi 13.3.2019 8.8.2019
Mannilammi 21.3.2019 8.8.2019
Skogdngsgdlen  13.3.2019 8.8.2019
Kivholmsfjarden 13.3.2019 19.8.2019
Persofladan 13.3.2019 19.8.2019

Ndytteiden analyysivalikoima on esitetty taulukossa 2. Skogsangélen -jarven naytteet otettiin talvella vain pinta-
vedestd, koska jarven syvyys oli ajateltua syvempi. Kesalla jarven pohjanlaheisesta vedesta analysoitiin myos
happi. Persofladanin ndytteet otettiin vain pinnasta, koska flada on matala. Kartta tutkittujen vesist6jen sijain-
nista on esitetty liitteessa 1 ja analyysitulokset liitteessa 2.

Ndytteenotosta vastasivat sertifioidut ndytteenottajat ja analyyseista vastasi Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto
ry:n laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkreditointivaati-
mus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa verkkosi-
vuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa ldhettdaa naytteen tutkittavaksi hyvaksymalleen alihankkijalle,
jonka tuloksista laboratorio vastaa. Vesianalyysitulokset toimitetaan ymparistéhallinnon yllapitdmaan vedenlaa-
tutietokantaan Herttaan ja paivitetaan vesientila.fi-sivuille.
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Taulukko 2. Analyysit.

Analyysit Meri Jarvet
pinta ja pohja pinta ja pohja

Lampotila X X
Happi X (+valisyvyys) X (+valisyvyys)
Alkaliniteetti X

pH X
Sameus X
Sahkoénjohtavuus X X
Kemiallinen hapenkulutus X
Kokonaisfosfori X X
Fosfaattifosfori, suod X X
Kokonaistyppi X X
Ammoniumtyppi X X
Nitriitti- ja nitraattitypen summa X X
Kloforylli-a X (pinta,kesa) X (pinta,kesa)
Vari X
Rauta X
E.coli X X (pinta)
Suolistoperaiset enterokokit X X (pinta)
Suola X

Analyysien tulkinnasta lyhyesti:

Happipitoisuus on todennakdisesti tarkein yksittdinen ymparistotekija jarven ekosysteemissa. Hapen puute hi-
dastaa vesiston hyvinvoinnille tarkeita hajotustoimintoja. Rehevissa vesissa tilanne on vakavin lampatilakerros-
tuneisuuden aikana, jolloin alusvesi ei saa happitdydennysta ilmakehastd, mutta happea kuluu pohjalle joutu-
neen ja sinne paallysvedestd vajoavan orgaanisen materiaalin hajoamiseen. Jarven happiongelmat johtuvat joko
suoraan happea kuluttavasta kuormituksesta tai valillisesti rehevoittavasta kuormituksesta. Kysymys voi olla
my0s aikojen kuluessa kumuloituneesta kuormituksesta. Happipitoisuus katsotaan heikentyneeksi, mikali hap-
pea on alle 5 mg/I.

Ravinnepitoisuudet saatelevat jarven perustuotantoa ja sitéd kautta rehevyystasoa. Typpi ja fosfori ovat tarkeim-
mat ravinteet, jotka rajoittavat perustuotantoa. Sisdvesissa fosfori on yleensa perustuotantoa enemman saate-
leva ravinne. Lievasti rehevassa jarvessa fosforipitoisuus on valilld 15-25 g/l ja rehevissa yli 25 pg/l. Humusve-
sissa fosforipitoisuus on luontaisesti kirkasta jarvea korkeampi, koska ravinteiden hyédyntaminen ei ole yhta te-
hokasta. Valo lapdisee ruskeaa humusvettd heikommin kuin varitonta vettd, jonka vuoksi tuottava kerros jaa
kirkkaita vesid ohuemmaksi. Luontaisesti fosforipitoisuus on tuotantokaudella talvikautta suurempi.

Klorofylli a-pitoisuus mittaa lehtivihreallisten planktonlevien runsautta vedessa. Mittaukset on tehtava kesdkau-
della. Tulos on verrannollinen levamaéaraan ja siten vesiston rehevyystasoon. Vesistot voidaan luokitella klorofylli
a:n maaran mukaan seuraavasti, jolloin esimerkiksi jarvissa yli 10 ug/! klorofylli-a pitoisuus kertoo jo rehevéasta
jarvestd ja sitd pienemmat mittaustulokset lievasti rehevasta tai karusta (alle 4 pg/l) jarvesta.

Kokonaistyppipitoisuus on humusvesissa noin 400-800 ug/l. Runsaasti viljellyilld alueilla typpipitoisuus voi olla
yli 2 000 pg/l. Typpea tulee vesistdihin pintavaluntana sekd sadevesien ja jatevesien mukana. Typpimaksimit
ajoittuvat kevattulviin ja runsaisiin sadejaksoihin. Alimmat pitoisuudet vesissa mitataan yleensa kesalla perus-
tuotannon ollessa suurimmillaan. Talvella typpea hyodynnetdan hyvin vahan ja typpipitoisuus vesistdssa nousee.
Typpipitoisuus nousee myds syvyyden kasvaessa, kun ravinteita vapautuu eloperdisesta aineksesta hajotuksen
seurauksena.

Ammoniumtyppi on kasveille suoraan kdyttokelpoisessa muodossa, joten sen pitoisuuden nousu vesistossa kiih-
dyttdad perustuotantoa ja lisaa jarven rehevyyttd. Hapettomissa oloissa typpi esiintyy ammoniumin muodossa ja
sitd vapautuu hapettomasta sedimentista. Myos jatevesikuormitus nostaa ammoniumtyppipitoisuutta.
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Nitraatti-nitriitti-typpi on my®os leville suoraan kdyttokelpoista ravinnetta. Tuotantokauden ulkopuolella typpi on
yleensa nitraatin muodossa paitsi hapettomissa oloissa, joissa ammoniumtyppi on vallitseva typen muoto.

Happamuus eli pH: veden normaali pH on ldhelld neutraalia. Suomen vesistoissa pH on yleensa lievasti happa-
malla puolella (6,5-6,8) vesien luontaisesta humuskuormituksesta johtuen. Vesien elidsté on enimmakseen so-
peutunut eldmdan pH-alueella 6,0-8,0. Kesdn tuotantokausi yleensa nostaa pH:ta jonkin verran.

Alkaliniteetti: Vesistossa vallitsee ns. puskurisysteemi, joka vastustaa pH:n muutoksia. Jos puskurikyky on huono
(pieni alkaliniteetti), vdhadinenkin happokuorma riittda vesien happamoitumiseen. Alkaliniteetti on heikko, jos
arvo on alle 0,1 mmol/I. Epdnormaaliksi tilanne muuttuu, jos jokin hairio, esimerkiksi jatevesikuormitus, nostaa
alkaliniteettiarvon yli 1 mmol/I.

Sahkonjohtavuus kuvastaa vedessa olevien epdorgaanisten suolojen suhteellista maaraa. Sisavesissa sahkonjoh-
tavuutta aiheuttavat 1ahinna natrium, kalium, kalsium ja magnesium (kationeja) seka kloridit ja sulfaatit (ani-
oneja). Sahkoénjohtavuuden vuodenaikaisvaihtelu on vahaista, koska se on vesistolle tyypillinen, valuma-alueen
ominaisuuksiin liittyva suure. Kirkkaissa karuissa jarvissa sahkonjohtavuuden arvot ovat alle 5 mS/m. Yli 20 mS/m
arvot osoittavat selvaa jatevesi- tai peltolannoituskuormitusta.

Rautapitoisuus on pitkalti vesistolle tyypillinen arvo. Pienimmat pitoisuudet esiintyvat kirkkaissa karuissa vesissa,
joissa paallysveden rautapitoisuus on luokkaa 50-200 pg/l. Humusvesissa taso on selvasti korkeampi, koska rauta
on sitoutunut humusyhdisteisiin. Erittdin ruskeissa vesissa rautaa on jopa 1000 pg/l (suovedet). Eroosio lisda
rautapitoisuuksia huuhtoutuvan maa-aineksen mukana, jolloin rautapitoisuudet ovat esim. erittdin sameissa jo-
kivesissd 3000—6000 pg/l. Raudan liukoisuus sedimentista veteen riippuu happitilanteesta; Hapettomissa oloissa
rauta liukenee veteen ja hapettomassa alusvedessa voi olla rautaa 1000-10000 pg/I. Vapautunut rauta hapettuu
tayskiertojen yhteydessa ja sitoo samalla osan fosforista sedimentteihin. Terveessa jarvessa tama systeemi huo-
lehtii siita, ettei veden fosforipitoisuus haitallisesti nouse.

Kemiallinen hapenkulutus mittaa veden sisadltamien kemiallisesti hapettuvien orgaanisten aineiden kokonais-
madrad. CODwmn-analyysid on Suomessa yleisesti kdytetty kuvaamaan luonnonvesien humuspitoisuutta. Humus-
vesissd CODwmn-arvo on 10-20 mg 02/I. Mikali arvo on yli 50 mg 02/I, on kysymys yleensa jatevesikuormituksesta.

Veden vériluku kuvaa veden ruskeutta eli Suomessa Iahinna humusvaikutusta vedessd. Mitd enemman on suota
vesiston valuma-alueella, sitda ruskeampaa on vesi. Variluku voi vaihdella valumaolojen mukaisesti. Runsassatei-
sina aikoina ja niiden jalkeen vdriarvot nousevat. Myos valuma-alueen soiden ja metsien ojitus yleensa lisaa ve-
sistbjen varia. Varittdmien vesien variarvot ovat alueella <5-15 Pt mg/I. Lievdd humusleimaa osoittaa lukema
20-40 Pt mg/l. Humuspitoisia ovat vedet, joiden variluku on 50-100 Pt mg/I. Erittdin ruskeissa vesissa vari voi
olla yli 100 Pt mg/I.

3 Vwuonna 2019 tutkittujen pintavesien vedenlaatu

3.1 Karkjarvi

Karkjarvi on 5,6 ha kokoinen pieni jarvi, joka sijaitsee Pohjan jarviylango6lla isompien jarvien, Maarjarvi, I1so-Simi
ja Seljanalanen, keskella Iahelld Salon ja Lohjan rajaa. Karkjarven valuma-alue on suurimmaksi osaksi metsaa ja
osaksi kosteikkoa/suota. Jarven rannoilla ei ole asutusta. VALUE-tyékalun mukaan jarven valuma-alue on noin 65
ha. Maanmittauslaitoksen ilmakuvien perustella jarven kaakkoisosassa on tehty jonkin verran metsataloustoi-
menpiteitd. Jarven viipyma on VEMALA-mallin mukaan yli 1 000 vrk. Karkjarvi laskee eteldosastaan Tredjetrasket
ja Mellantrasket -lampien kautta Iso-Simiin. Karkjarven kokonaissyvyys on 12,1 metria.

Veden laatua on tutkittu vuonna 1993 ja sen jalkeen seuraavat tutkimukset ovat vuodelta 2019. Vedesta on mi-
tattu 1993 useita vedenlaatuominaisuuksia, kun taas vuonna 2019 tutkittiin vedenlaatua perusanalyyseilla.

Veden variluku on hieman kohonnut vuodesta 1993 ja jarvi on erittdin humuspitoinen myoés kemiallisen hapen-
kulutuksen (CODwmn) perusteella (taulukko 3). Jarven pH on noussut reilussa 25 vuodessa, mutta jarven vesi on
edelleen hapanta ja alkaliniteetti huono, vaikka sekin on hieman lisddntynyt aiemmasta. Pohjan jarviylangolla
esiintyy yleisesti happamoitumiselle herkkia pikkujarvia.
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Happitilanne |ahelld jarven 12 metrin pohjaa on ollut huono alkuvuodesta 1993. Pohjanlaheisen veden happiti-
lanteessa ei ole tapahtunut muutosta vuoden 2019 talvi- ja kesdkerrostuneisuusajan ndytteenoton perusteella,
jolloin happi oli loppu alusvedessa. Kesdlla hapeton vesikerros on yltanyt jopa 4 metrin syvyyteen. Pintaveden
fosforipitoisuus ilmensi vuonna 2019 karua vesistda, kokonaistyppi lievasti rehevaa eika ravinnepitoisuuksissa
ole huomattavissa suurta muutosta aiempaan. Sisdista kuormitusta eli ravinteiden liukenemista pohjasedimen-
tistd alusveteen tapahtui pohjan happitilanteen heikkenemisen johdosta. Vuoden 2019 kesan a -klorofyllipitoi-
suudet ilmensivat jonkin verran rehevaa vesistdd. Jarven hygieeninen tila oli erinomainen ja bakteereja todettiin
elokuussa pintavedessa vain muutama.

Taulukko 3. Karkjarven vesianalyysitulokset vuosina 1993 ja 2019.

Pvm Syvyys m Lampétila  Alkalini-  Ammonium-  Hapen Happi CODMn  Kokonais- Kokonais- pH Rauta pg/l  Sameus Sahkon-  Variluku
°C teetti typpi pg/l  kyllastys-%  mg/I mg/l  fosforipg/l typpi pg/l FNU johtavuus Pt
mmol/| mS/m
13.1.1993 1,0 2,7 0,007 77 56 7,6 17 13 610 51 360 11 4,1 100
13.1.1993 3,0 4 0,01 49 6,4 52 4
13.1.1993 11,1 4,1 0,039 270 2 0,3 25 52 940 53 1500 1,7 4,2 160
13.3.2019 1,0 2,1 0,066 99 54 7,5 21 9 610 58 410 0,76 33 200
13.3.2019 4,0 4,2 36 4,7
13.3.2019 8,0 4,3 17 2,2
13.3.2019 10,0 44 0,1 550 0 0,1 34 88 1500 5,7 960 6,6 39 400
8.82019 1,0 18,4 0,042 2 88 8,2 18 11 470 6,2 190 1,4 2,6 120
8.8.2019 4,0 8,1 0 0,1
8.8.2019 80 46 0 0,1
8.8.2019 11,0 4,6 0,18 700 0 0,1 35 56 1700 59 1000 52 4 300

Kuva 1. Pikkujarvilla (kuvassa Karkjarvi) ndytteenotto tehddan usein kanootilla, ja kanootin vesille saaminen vaatii joskus hie-
man erityisjarjestelyja.

3.2 Mannilammi

Mannilammi on pienehkd, noin 9 ha kokoinen jarvi, joka sijaitsee Pohjan jarviylangolla Iso-Simin pohjoispuolella
lahelld Salon rajaa. Mannilammin valuma-alue on suurimmaksi osaksi metsaa ja jarveen laskee myos Iso-Syvyys
-lammen vedet jarven luoteisosaan. Jarven rannoilla ei ole asutusta. VALUE-tydkalun mukaan jarven valuma-alue
on noin 70 ha. Maanmittauslaitoksen ilmakuvien perustella jarven kaakkois- ja koillisosassa on tehty jonkin ver-
ran metsataloustoimenpiteitd. Mannilammin luoteisosan rannalla menee Natura 2000-alueen ja Foudinlammen
luonnonsuojelualueen raja. Jarven viipyma on VEMALA-mallin mukaan 6 vrk. Mannilammin vedet laskevat ete-
ldosasta Iso-Simiin. Mannilammin kokonaissyvyys on 5 metria.

Mannilammin veden laatua on tutkittu tihedmmin happamoitumistutkimuksessa 1980-luvulla ja jarved on kal-
kittu vuonna 1985. Seuraavan kerran jarvea tutkittiin vuonna 1992 ja sen jalkeen seuraavat tutkimukset ovat
vuodelta 2019. Vedesta on mitattu 1980-luvulla muutamia vedenlaadun parametreja, 1992 tehtiin laajemmalla
analyysivalikoimalla tutkimuksia, kun taas vuonna 2019 vedenlaatua tutkittiin perusanalyyseilla.

Pintaveden variluku on hieman kohonnut 1980-luvusta ja jarvi on keskihumuksinen myos kemiallisen hapenku-
lutuksen (CODwmn) perusteella (taulukko 4). Jarven pH on pysynyt ennallaan 1980-luvusta ja jarven vesi on ajoittain
erittdin hapan. Myos alkaliniteetti on eli veden puskurikyky happamoitumista vastaan on pysynyt huonona. Poh-
jan jarviylangolla esiintyy yleisesti happamoitumiselle herkkia pikkujarvia.
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Mannilammin happitilannetta on tutkittu vain 1995 ja 2019. Talvella 2019 happitilanne on ollut pohjan ldheisessa
vedessa tyydyttavd, mutta kesalla 2019 happitilanne oli huono ja happi ldhes lopussa. Pintaveden fosfori- ja typ-
pipitoisuus ilmensivat kesalla 2019 karua vesist64, talvella taas pintaveden ravinnepitoisuudet olivat selvasti ko-
holla. Ravinnepitoisuuksissa ei ole avovesikaudella huomattavissa muutosta 1980-lukuun. Sisdistd kuormitusta
eli ravinteiden liukenemista pohjasedimentista alusveteen tapahtui vain jonkin verran, kun pohjan happitilanne
heikkeni kesdlla 2019. Vuoden 2019 kesan a-klorofyllipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vesistoa. Jarvessa
todettiin vain kymmenia bakteereja elokuussa 2019.

Taulukko 4. Mannilammin vesianalyysitulokset 1983-2019.

Pvm Syvyys m  Lampétila °C  Alkalini-  Ammonium-  Hapen Happi  CODMn Kokonais- Kokonais- pH Rauta  Sameus  Sdhkon-  Variluku Pt
teetti typpi kyllastys-  mg/ mg/l  fosforipg/l typpi pg/!l pg/l FNU johtavuus
mmol/I pg/l % mS/m
8.11.1983 1,0 0,02 7.8 51 3,6 30
27.8.1984 1,0 0,05 5 6,3 2,8 30
14.11.1984 1,0 0,07 6,4 8 370 55 32 30
15.2.1985 1,0 0,03 9,6 11 890 59 45 60
29.8.1985 1,0 17,5 0,1 6,3 9 270 6,6 35 30
30.10.1985 1,0 0,12 8 4 380 6,4 39 30
1.9.1986 1,0 0,08 7,7 14 340 6,4 34 20
28.10.1986 1,0 0,09 9,4 10 350 6,2 3,6 40
19.8.1987 1,0 14,5 0,08 8,6 18 320 6,2 3,1 40
2.11.1987 1,0 0,07 10 17 460 59 33 40
18.8.1988 1,0 16,2 0,054 10 18 250 4,8 3 70
7.11.1988 1,0 0,064 11 9 390 5,6 32 60
1.12.1992 1,0 32 -0,008 36 70 9,4 12 7 460 4,9 230 14 33 70
1.12.1992 3,0 4 -0,004 66 8,7 5 31
1.12.1992 42 42 0,001 35 62 8,1 12 7 400 5 230 15 32 70
21.3.2019 1,0 1,8 0,01 180 63 8,38 18 54 700 5 300 1,1 2,7 130
21.3.2019 2,5 33 54 7,2
21.3.2019 4,0 4,1 0,025 140 42 55 16 14 520 53 390 0,57 2,6 130
8.8.2019 1,0 19 0,032 5 87 8 9,2 11 350 6,3 150 2,1 2 80
8.8.2019 2,5 16,9 82 7,9
8.8.2019 4,0 9,5 0,01 45 10 1,1 16 15 470 5.2 620 13 2,4 200

Kuva 2. Mannilammi kesalla ja talvella 2019.

3.3 Skogangsgolen

Skogsangsgolen on pienehkd, noin 11 ha kokoinen jarvi, joka sijaitsee Billndsin pohjoispuolella Idhelld Karjaata.
Skogsangsgolenin valuma-alue on suurimmaksi osaksi metsaa ja jarveen laskee pienid metsaojia ja alueella on
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tehty ilmakuvien mukaan jotain metsataloustoimenpiteita. Jarven rannoilla ei ole asutusta, mutta jarven lansi-
osassa on uimaranta. VALUE-tyokalun mukaan jarven valuma-alue on noin 20 ha. Jarven viipyma on Vemala-
mallin mukaan yli 1000 vrk. Skogsdngsgdlenin vedet laskevat pohjoisosasta Brunkom Trask -jarveen. Skogsangs-
goblenin kokonaissyvyys on arviolta 4,5 metria.

Skogsdngsgdlenin veden laatua on tutkittu vuonna 2003 ja sen jalkeen seuraavat tutkimukset ovat vuodelta 2019.
Vedesta on mitattu 2003 muutamia vedenlaatuominaisuuksia, kun taas vuonna 2019 tutkittiin vedenlaatua pe-
rusanalyyseilla. Vuoden 2019 naytteenotossa jai pohjanlaheisen veden laatu tutkimatta, koska jarvesta oli saa-
tavilla vahan tietoa ja sen oletettiin olevan matalampi kuin 4,5 m. Kesan ndytteenotossa saatiin mitattua myos
happi pohjanldheisesta vedesta.

Pintaveden vdriluku on hieman suurentunut jonkin verran 15 vuoden aikana ja jarvi on lievasti humuspitoinen
myo6s kemiallisen hapenkulutuksen (CODwmn) perusteella (taulukko 5). Jarven pH on pysynyt ennallaan vuodesta
2003 ja jarven vesi on jonkin verran happaman puolella, mutta jarvessa ei vaikuttaisi olevan happamuusongel-
mia. Alkaliniteetti oli vuonna 2019 valttava, mutta vedessa 16ytyy vield jonkin verran puskurikykya mahdollista
happamoitumista vastaan. Vertailuarvoa alkaliniteetista ei ole saatavilla vuoden 2003 tutkimuksista.

Skogsangsgolenin happitilannetta on tutkittu vain vuonna 2019. Happitilanne on ollut talvella pintavedessa tyy-
dyttdva ja keséalla hyva. Kesalla myos pohjalaheisen veden happitilanne on ollut hyva, eika ainakaan hapen puute
alusvedessa ole aiheuttanut ravinteiden liukenemista pohjasedimentista veteen. Pintaveden fosfori- ja typpipi-
toisuus ilmensivat vuonna 2019 karua vesistéd. Ravinnepitoisuudet ovat hieman pienentyneet 15 vuoden takai-
sesta. Vuoden 2019 kesén a-klorofyllipitoisuudet ilmensivét lievésti rehevaa vesistoa kun pitoisuus oli 4,2 pg/l.
Jarven pintavedessa todettiin kesallda 2019 vain yksittdinen bakteeri, joten jarven hygieeninen laatu on hyva.

Taulukko 5. Skogsangsgolenin vesianalyysitulokset vuosina 2003 ja 2019.

Pvm Syvyys m Lampotila Alkalini-  Ammonium- Hapen Happi CODMn Kokonais- Kokonais- pH Rauta Sameus  Sdhkon-  Variluku
°C teetti typpi kyllastys-  mg/| mg/| fosfori typpi ug/! FNU  johtavuus Pt
mmol/| ug/! % ug/! ug/| mS/m
13.10.2003 1,0 9,6 17 360 6,4 1 2,7 15
13.3.2019 1,0 3,7 0,058 48 50 6,6 5,5 8 370 6 150 0,59 2,7 40
8.8.2019 1,0 20 0,058 6 90 8,1 6 12 340 6,7 160 0,82 2,4 30
8.8.2019 34 19,8 83 7,6

Kuva 3. Skogsdngsgodlen 8.8.2019.
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3.4 Persofladan

Perséfladan on nimensa mukaisesti flada eli matala, reheva ja sulkeutuva merenlahti, jota yhdistda kapea salmi
varsinaiseen merialueeseen. Persofladan kuuluu osana Bardsundin merialuetta pintavesityypiltdan Lounaiseen
sisdsaaristoon, jonka ekologinen tila on uusimman tila-arvion mukaan valttava. Persofladan on biologisesti Raa-
seporin arvokkaimpia fladoja ja se kuuluu osin Persofladan-Totalfladan luonnonsuojelualueeseen sekda on mu-
kana valtakunnallisessa lintuvesien suojeluohjelmassa. Perséfladanin rannat ovat vaihtelevia ja flada on rannoil-
taan suurelta osin jarviruokokasvuston peitossa, etenkin fladan ldnsiosa on tihedn kasvillisuuden peitossa. Per-
sofladanin lansiosasta on yhteys pitkdn ja kapean Strommen -salmen kautta Totalfladaniin ja itdosasta flada on
yhteydessa Landbofjardeniin. Fladan keski- ja itdosan rannoilla on asutusta, joista suurin osa on vapaa-ajan asu-
tutusta. Lansi- ja luoteisosassa sijaitsee peltoja ja muuten ldhivaluma-alue on metsda. Fladaan kohdistuu kuor-
mitusta niin maataloudesta kuin metsistd. Fladaan on suunniteltu myds ruoppauksia. Fladan syvyys on noin 1,5
m.

Perséfladanin veden laatua on tutkittu vdhan ja viimeksi noin 30 vuotta sitten vuonna 1990 ennen vuoden 2019
vedenlaatututkimuksia. Vedesta on mitattu kesdkuussa 1990 veden perusominaisuuksia kuten vuoden 2019 tut-
kimuksissakin.

Veden pH on vaihdellut fladassa vuoden 2019 sisalla (taulukko 6). Kesalla etenkin levakasvustojen kasvu saattaa
kohottaa pH-tasoa. Ravinnepitoisuuksiltaan Persoéfladan on fosforin osalta lievasti reheva ja typpipitoisuuksiltaan
reheva. Etenkin talvella 2019 kokonaistyppipitoisuus on ollut suuri. A-klorofyllipitoisuus ilmensi kesalla myos re-
hevyytta. Talvella Perséfladanin vesi on ollut sameampaa kuin kesalld ja happitilannekin tyydyttdva. Suolaisuus
oli myos talvella kesdkautta alhaisempi, joka viittaa siihen, etta vesi ole talviolosuhteista johtuen paassyt vaihtu-
maan fladassa. Fladan hygieeninen tila oli hyva, vedessa todettiin vain muutamia bakteereja kesalla 2019.

Taulukko 6. Persofladanin vesianalyysituloksia vuosina 1990 ja 2019.

Pvm Syvyys m  Lampétila  Suolai- ~ Ammonium- Hapen Happi Kokonais-  Kokonais- pH Sameus Sahkoén-
°C suus typpi kyllastys-%  mg/l  fosfori pg/l typpi pg/l FNU johtavuus
%0 ug/l mS/m
28.6.1990 1,0 21,7 2,55 112 9,9 27 710 9 15
13.3.2019 ~ 1,0 1,3 09 100 48 6,7 22 1600 6,6 52 206
19.8.2019 1 19,8 2,9 10 94 8,5 21 570 79 2 533

Kuva 4. Perso6fladan 19.8.2019.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry
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3.5 Kivholmsfjirden

Kivholmsfjarden kuuluu osana Barésundin merialuetta pintavesityypiltddn Lounaiseen sisdsaaristoon, jonka eko-
loginen tila on uusimman tila-arvion mukaan valttava. Kivholmsfjarden on suojaista sisdsaaristoa, jossa veden
vaihtuvuus on vahdista verrattuna vali- ja ulkosaaristoon. Kivholmsfjardenia kuormittavat niin maatalous kuin
alueella tehtdvat pienruoppaukset. Alueen rannoilla on asutusta ja alue toimii veneliikenteen kulkuvaylana ulko-
saaristoon. Kivholmsfjardenilld ei ole tehty aikaisempia vedenlaadun tutkimuksia, mutta tutkimukset vuonna
2019 tarjoavat lisdtietoa mm. Raaseporinjoki-hankkeelle. Kivholmsfjardenin vedenlaadun havaintopaikalla ve-
den syvyys oli 5,2 m.

Happitilanne Kivholmsfjardenilld oli vuoden 2019 talvella ja kesalld hyva. Ravinnepitoisuudet niin fosforin kuin
typenkin osalta ilmentéavat alueen rehevyyttd, jota tukee myos kesélld mitattu a-klorofyllipitoisuus (20 pg/l). Ve-
den pH oli kesélla hieman paalle 8, mika on tyypillinen happamuustaso kesalld merialueilla. Nakosyvyys oli kesalla
vain 1 m ja talvella 0,6 m, joten vesi oli my0s lievadsti sameaa. Levaa esiintyi vedessa vahan. Veden hygieeninen
tila Kivholmsfjardenilla oli hyva, vedessa todettiin toistakymmenta bakteeria kesalld 2019 ja talvella vain yksit-
taisia.

Taulukko 7. Kivholmsfjardenin vesianalyysituloksia vuonna 2019.

Pvm Syvyys m Lampotila  Suolai- Ammonium- Hapen Happi Kokonais- Kokonais-  pH Sameus  Sahkon-
°C suus typpi kyllastys- mg/| fosfori typpi FNU johtavuus
Y pe/! % pe/! pg/l mS/m
13.3.2019 " 1,0 1,4 49 52 61 83 33 740 73 3 854
13.3.2019 4 1,2 5,9 15 85 115 42 450 7,8 1,4 1013
19.8.2019 1,0 19,6 58 18 96 8,5 47 510 8,1 39 1003
19.8.2019 4 19,4 58 18 92 8,1 50 570 8,1 7 1001

4 Johtopaatokset ja yhteenveto

Raaseporissa tutkittiin vuonna 2019 kolmea jarvea ja kahta merialueen havaintopaikkaa Raaseporin ymparisto-
toimiston toimeksiannosta. Jarvien vedenlaatua tutkittiin seka talvella ettd kesalla perusvesianalyyseilla, kuten
happi, pH, sameus ja ravinteet. Pohjan jarviylangolla on pienia happamoitumiselle herkkia jarvia, joiden valuma-
alueella tehddan myos metsatoimenpiteita, minka vuoksi ndiden jarvien veden laatua olisi hyva seurata saannol-
lisesti muutaman vuoden valein. Raaseporin merialueen sisdsaaristo on reheva ja veden laatua olisi hyva seurata
mm. muiden alueella tehtdvien vesistotarkkailujen kanssa samanaikaisesti, jotta saadaan lisdtietoa tukemaan
naita tutkimuksia.

Karkjarvi vaikuttaisi olevan Idhella luonnontilaa oleva jarvi, tosin mahdolliset metsataloustoimet voivat osaltaan
kuormittaa jarved. Karkjarvelld happamoitumiskehityksessa on ollut huomattavissa parantumista, mutta ei voi
sanoa varmuudella, onko kyseessd vuosien valinen vaihtelu vai tilanteen todellinen parantuminen 1990-luvulta.
Karkjarven veden laatu ja happamoitumisen kehittymista olisi hyva seurata 5 vuoden valein.

Mannilammi on pysynyt entiseen tapaan happamana metsajarvend, eika jarven vedenlaadussa ole huomatta-
vissa selkeda muutosta 1980- ja 1990-luvun tutkimuksiin. Jarvi vaikuttaisi olevan ldahelld luonnontilaa, mutta Kark-
jarven tapaan sitd kuormittaa my6s mahdolliset metsataloustoimet jarven valuma-alueella. Mannilammin veden
laatua ja happamoitumisen kehittymista olisi hyva seurata 5 vuoden valein.

Skogsdngsgolen on vedenlaatutulosten perusteella karu jarvi, ja vaikuttaisi olevan luonnontilainen tai lahella
luonnontilaa oleva jarvi. Jarvea olisi hyva seurata saanndllisin valiajoin, koska siella sijaitsee my6s uimaranta ja
valuma-alueella on jonkin verran metsatalouskuormitusta. Veden laatua olisi hyva seurata noin 5-10 vuoden va-
lein.

Pers6fladan on biologisesti arvokas ja reheva flada, johon tulee ravinnekuormitusta mm. maataloudesta. Flada
my0s madaltuu luontaisesti maankohoamisen johdosta ja on ndin jatkossa todenndkdisten ruoppauspaineiden
alaisena, koska vesiston rannoilla on asutusta ja flada toimii kulkuyhteytenda muihin vesistoihin. Veden laatua
olisi hyva seurata jatkossa muutaman vuoden vilein, etenkin jos ruoppauksia on suunniteltu tehtavaksi lahivuo-
sina.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry, raportti
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Kivholmsfjarden on osa Bardsundin merialueen sisdsaaristoa, jossa on asutusta ymparilld ja joka toimii venelii-
kenteen kulkuvaylana. Alue reheva, kuten muutkin lounaisen ja eteldisen rannikon sisdsaaristot, joiden suurin
ravinnekuormittaja on maatalous. Kivholmsfjardenia olisi hyva seurata vedenlaatua samanaikaisesti muiden alu-
een vesistotarkkailujen kanssa kuten esim. Raaseporinjoki-hankkeen, jossa vedenlaatua tutkitaan Landbofjar-
denilld ainakin vuonna 2020.

Tiina Asp
VesistOasiantuntija
p. 045 77507726
tiina.asp@luvy.fi

Liitteet: Kartta

Vuoden 2019 analyysitulokset

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry
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Raaseporin alueen pintavesitutkimuksia (RAASEPOR)

Liite 2 1/4

Pvm. Hav.paikka Ulkonaké Haju Lampstila *O2 Happi% *Sameus *Sahkonj. *Alkalit. *pH  *variluku  *CODMn  *KOk.N *NH4-N *No2:No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler — Enterokok. *Fe(OES) *FelkokOL Suollask.

Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mS/m mmol/l mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmy/oom pmy/00mi ug/l ug/l o/oo
13.3.2019 RAASEPOR /KARKJARV Karkjarvi eteldosal Jaa 41 cm; Kok.syv. 11,0 m; Lumi 3 cm; N&k.syv. 0,7 m;

Klo 13:55; Naytt.ottaja jva; llman T 0 °C; Ulkon&kd WB; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S; Haju SMT;

1.0 2,1 75 54 0,76 3,3 0,066 58 200 21 610 99 110 9 <2 0 0 410

4.0 4.2 47 36

8.0 43 2,2 17

10 4.4 <0,2 <1 6,6 3,9 0,100 57 400 34 1500 550 <5 88 18 960
13.3.2019 RAASEPOR /KIVHOLM Kivholmsfjarden 1  Ja& 35 cm; Kok.syv. 5,2 m; Lumi 0 cm; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 10:07; Naytt.ottaja jva; llIman T -2 °C; Ulkonaké YEB; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S; Haju H;

1.0 1,4 8,3 61 3,0 854 73 740 52 460 33 17 1 1 49

25 1,3 9,7 E

4.0 1,2 11,5 85 1,4 1016 7,8 450 15 200 42 28 0 0 59
13.3.2019 RAASEPOR /PERSOFLA Perséfladan 181  J&4 37 cm; Kok.syv. 2,3 m; Lumi 1 cm; N&k.syv. 1,1 m;

Klo 11:19; Naytt.ottaja jva; lman T -1 °C; Ulkonakd YEB; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. S; Haju LMT;

1.0 1,3 6,7 48 5,2 206 6,6 1600 100 1200 22 2 0 0 0,9
13.3.2019 RAASEPOR /SKOGSANG Skogangsgélen itdosa2 J&a 37 cm; Kok.syv. 4,4 m; Lumi 2 cm; N&k.syv. 2,3 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja jva; llman T 0 °C; Ulkon&kd YEB; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. S; Haju H;

1.0 3,7 6,6 50 0,59 2,7 0,058 6,0 40 55 370 48 82 8 <2 0 0 150
21.3.2019 RAASEPOR /MANNILAM Mannilammi pohjoisosal J&aa 39 cm; Kok.syv. 5,0 m; Lumi 0 cm; Nék.syv. 1,2 m;

Klo 11:08; Naytt.ottaja knu; lIman T 5 °C; Ulkonakd WB; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S; Haju H;

1.0 1,8 8,8 63 11 2,7 <0,02 5,0 130 18 700 180 110 54 9 4 0 300

25 33 7,2 54

4.0 4,1 55 42 0,57 2,6 0,025 53 130 16 520 140 45 14 5 390
8.8.2019 RAASEPOR / KARKJARV Karkjarvi eteldosal Kok.syv. 12,0 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 8:53; Naytt.ottaja amu; liman T 15 °C; Leva ei; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

0-2.0 18,4 9,0

1.0 P P 18,4 8,2 88 1,4 2,6 0,042 6,2 120 18 470 <4 <4 11 <2 5 0 E 190

4.0 P P 8,1 <0,2 <1

8.0 P P 4,6 <0,2 <1

11.0 P P 4,6 <0,2 <1 5.2 4,0 0,18 5,9 300 35 1700 700 <4 56 12 E 1000
8.8.2019 RAASEPOR / MANNILAM Mannilammi pohjoisosal Kok.syv. 5,00 m; Nak.syv. 2,1 m;

Klo 10:15; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Leva vahan; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. S;

0-2.0 19,0 57

1.0 P P 19,0 8,0 87 2,1 2,0 0,032 6,3 80 9,2 350 5 9 11 <2 36 6 E 150

25 P P 16,9 7,9 82

4.0 P P 9,5 11 10 1,3 2,4 <0,02 5.2 200 16 470 45 14 15 <2 E 620



Raaseporin alueen pintavesitutkimuksia (RAASEPOR)

Liite 2 2/4

Pvm. Hav.paikka Ulkonaké Haju Lampstila *O2 Happi% *Sameus *Sahkonj. *Alkalit. *pH  *variluku  *CODMn  *KOk.N *NH4-N *No2:No3N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy *Ecoliler — Enterokok. *Fe(OES) *FelkokOL Suollask.

Naytepaikka oC mg/l  Kyll % FNU mS/m mmol/l mg 02/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l - pmy/100mi  pmy/100mi ug/l ug/l o/oo
8.8.2019 RAASEPOR / SKOGSANG Skogangsgolen itdosa2 Kok.syv. 4,40 m; Nak.syv. 3,3 m;

Klo 11:38; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Leva ei; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. S;

0-2.0 P P 20,0 4.2

1.0 P P 20,0 8,1 90 0,82 2,4 0,058 6,7 30 6,0 340 6 <4 12 <2 1 1 E 160

3.4 P P 19,8 7,6 83
19.8.2019 RAASEPOR /KIVHOLM Kivholmsfjarden 1  Kok.syv. 5,20 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 12:03; Naytt.ottaja amu; llman T 17 °C; Leva vahan; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-4.0 19,6 20

1.0 19,6 8,5 96 3,9 1003 8,1 510 18 <4 a7 <2 16 2 5,8

25 19,4 8,4 95 997

4.0 19,4 8,1 92 7,0 1001 8,1 570 18 <4 50 <2 2 1 58
19.8.2019 RAASEPOR /PERSOFLA Perséfladan 181  Kok.syv. 1,50 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 12:38; Naytt.ottaja amu; llman T 18 °C; Leva ei; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. SW;

0-1.5 19,7 12

1.0 19,7 8,5 94 2,0 533 7,9 570 10 5 21 <2 2 4 2,9



MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

RAASEPOR / KARKJARYV = Karkjarvi etelaosa 1
RAASEPOR / KIVHOLM = Kivholmsfjarden 1
RAASEPOR / MANNILAM = Mannilammi pohjoisosa 1
RAASEPOR / PERSOFLA = Perséfladan 181
RAASEPOR / SKOGSANG = Skogéangsgolen itaosa 2

MAARITYKSET

lIman T = liman lampétila (kenttamittaus)
Jaa = Jaan paksuus (kenttamaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissywyys (kenttamaaritys)
Leva = Leva (kenttédhavainto)

vahéan = véhan

ei = ei levaa

Lumi = Lumen paksuus (kenttdmaaritys)

Ulkonakd = Ulkonaké (kenttamadaritys)
YEB = kellertava, kirkas
WB = ruskea, kirkas

Nak.syv. = Nakosyvyys (kenttamaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttamadaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttamaaritys)
SW = Lounas
S = Etela

Haju = Haju (kenttamadaritys)
SMT = selva maan tai turpeen haju
LMT = lievd maan tai turpeen haju
H = hajuton

Ulkonakd = Ulkonaké (kenttamadaritys)
YEB = kellertava, kirkas
WB = ruskea, kirkas

Haju = Haju (kenttdmadaritys)
SMT = selvd maan tai turpeen haju
LMT = lievd maan tai turpeen haju
H = hajuton

Lampotila = Lampétila (kenttamittaus)

*02 = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

*Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (25 oC) (SFS-EN 27888:1994)

*Alkalit. = *Alkaliteetti (SFS-EN ISO 9963-1, standardin kansallinen liite)
*pH = *pH (SFS 3021:1979)

*Variluku = Vériluku (SFS-EN ISO 7887:2012)

*CODMnN = *COD Mn (SFS 3036:1981)

*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
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MERKINTOJEN SELITYKSIA

*NH4-N = *Ammoniumtyppi (SFA) (SFA-tekn.,Skalar menet. 155-066(muunneltu Berthelot reaktio))
*NO2+NO3-N = *Nitraatti- ja nitriittitypen (ISO 13395:1996, SFA-tekniikka)

*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 6878:2004)

*PO4P(Np) = *Fosfaattifosfori (suod.Nuclep (SFS-EN ISO 6878:2004)

*a-klorofy = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

*Ecoliler = *E.coli (370C, 18h) (ISO 9308-2:2012 (E) Part 2)

Enterokok. = *Suolistoperaiset enterokokit (SFS-EN I1SO 7899-2:2000)

*Fe(OES) = 7)*Rauta (ICP-OES/suora mittaus) (SFS-EN ISO 11885:2009)

*Felkok,01 = 7)*Rauta,kokonaisp. (ICP-OES/HNO3)) (SFS-EN ISO 11885:2009, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
Suol.lask. = Suolaisuus (lask.) (Suolaisuus (lask.))

MUITA MERKINTOJA

P = maéritys kesken, E = tulos hylétty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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