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LUVY 20.11.2020

Karkkilan kaupunki, ymparistonsuojelu

Mustikaisen vedenlaatu vuonna 2020
Helmikuu ja heindkuu 2020

Mustikainen sijaitsee Karkkilan lansipuolella ja on pinta-alaltaan pieni 2,7 ha ja 9,5 m syva jarvi. Jarvi kuuluu
Pyhé&jarven-Saavajoen (23.051) vesistdalueeseen Karjaanjoen (23) paavesistossa. Sen valuma-alueesta suurin
osa on sulkeutunutta metsaa (82 %), pieni osa (8 %) harvapuustoista kangasta, kalliota tai pensastoa ja loppu
itse lampea. Jarven eteldosassa on yksi kiinteistd, lammen rannalla ei ole asutusta. Mustikaisesta otettiin
naytteet helmikuussa (27.2.2020) ja heindkuussa (16.7.2020) Karkkilan ymparistosuojeluyksikon toimeksian-
nosta. Naytteenotto perustuu Karkkilan pintavesien seurantaohjelmaan vuosille 2020-2029. Naytteet otet-
tiin talvi- ja kesdaikaan, jolloin jarvi on tyypillisesti lampétilakerrostunut. Jarven vedenlaatua on tutkittu
aiemmin vain kerran, vuonna 2018.

Naytteet otti sertifioitu ndytteenottaja Arto Muttilainen ja analyysituloksista vastasi LUVYLab Oy Ab, joka on
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025: 2017. Akkreditoituun patevyysalueeseen sisaltyva toiminta on nahtavissa verkkosivuilta www.finas.fi.
Laboratorio voi tarvittaessa lahettdd naytteen tutkittavaksi hyvaksymalleen alihankkijalle, jonka tuloksista
laboratorio vastaa. Vesianalyysitulokset toimitetaan myds ymparistohallinnon yllapitam&aan Hertta ympa-
risto-tietojarjestelmaan ja paivitetdan vesientila.fi-sivuille.
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Kuva 1. Mustikaisen havaintopaikka on jdrven keskiosassa.

Jarven nakdsyvyys vaihteli talven 1,1 metrista kesan 1,6 metriin. Vesi oli ruskeaa ja kirkasta. Seka talvella etta
kesalla pohjan laheisessa vedessa tuntui selva rikkivedyn tuoksu. Vesi oli sekad helmikuussa etta heindkuussa
lampotilakerrostunut. Jdan paksuudeksi mitattiin talvella naytteenottopaikalla 10 cm.
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Kuva 2. Mustikainen heindkuussa 2020. Valokuva: Arto Muttilainen/LUVY.

Happipitoisuus

Mustikaisen happipitoisuus oli seka heindkuun etta elokuun mittauskerroilla heikko ldhelld pohjaa ja kaytan-
nossa happi oli loppu. Hapen loppuminen johtuu ilmeisesti padasiassa humuksen hajoamisesta bakteerien
toimesta. Alusveden pohjanldheisen tilan hapettomuus on todennakdisesti toistuva, luonnollinen tapahtuma
talle lammelle talvi- ja kesdaikaan.

Ravinteet ja rehevyys

Ravinne- ja a-klorofyllipitoisuuksien perusteella Mustikainen on lievasti reheva jarvi. Seka kesalla etta talvella
happitilanteen heikentyessa ravinteita on liuennut alusveteen ja kokonaispitoisuudet olivat kaksinkertaistu-
neet paallysveteen verrattuna.

Muu veden laatu

Mustikaisen vesi oli talvella hapanta (pH 6,1) ja veden puskurikyky valttava, heindkuussa vesi oli Idhelld neut-
raalia ja puskurikyky parantunut talvesta. Veden vériluku oli suurehko, 130-140 Pt/l ja se kertoo jarven ole-
van selvasti humusvaikutteinen, mika johtuu jarven metsa- ja suovaltaisesta valuma-alueesta. Myds liuen-
neen orgaanisen hiilen maara (DOC) ilmentaa jarven selvdd humuskuormitusta. Veden hygieenista tilaa ei
vuonna 2020 tutkittu, koska rannoilla ei ole asutusta ja vuoden 2018 tutkimuksissa l6ytyi vain muutama suo-
listoperainen enterokokkibakteeri.

Analyysitulosten tulkinnan perusteita esitetaan raportin lopussa olevassa taulukossa ennen analyysituloksia.

Tiina Asp
Vesistdasiantuntija
p. 045 7750 7726
tiina.asp@luvy.fi
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Analyysien tulkinnasta lyhyesti:

Happipitoisuus on todenndkdisesti tdrkein yksittdinen ympdristétekijd jdrven ekosysteemissd. Hapen puute
hidastaa vesistén hyvinvoinnille térkeitd hajotustoimintoja. Rehevissé vesissd tilanne on vakavin Iémpétila-
kerrostuneisuuden aikana, jolloin alusvesi ei saa happitdydennystd ilmakehdstd, mutta happea kuluu pohjalle
joutuneen ja sinne pddllysvedestd vajoavan orgaanisen materiaalin hajoamiseen. Jdrven happiongelmat joh-
tuvat joko suoraan happea kuluttavasta kuormituksesta tai vilillisesti rehevéittdvdstd kuormituksesta. Kysy-
mys voi olla myds aikojen kuluessa kumuloituneesta kuormituksesta. Happipitoisuus katsotaan heikenty-
neeksi, mikdli happea on alle 5 mg//.

Ravinnepitoisuudet sddtelevdt jérven perustuotantoa ja sitd kautta rehevyystasoa. Typpi ja fosfori ovat téir-
keimmdit ravinteet, jotka rajoittavat perustuotantoa. Sisévesissd fosfori on yleensd perustuotantoa enemmdn
sddtelevd ravinne. Lievdsti rehevdssd jérvessd fosforipitoisuus on vdlilld 15-25 g/l ja rehevissd yli 25 ug/I.
Humusvesissd fosforipitoisuus on luontaisesti kirkasta jérved korkeampi, koska ravinteiden hyédyntdminen ei
ole yhtd tehokasta. Valo ldpdisee ruskeaa humusvettd heikommin kuin vdriténtd vettd, jonka vuoksi tuottava
kerros jdd kirkkaita vesié ohuemmaksi. Luontaisesti fosforipitoisuus on tuotantokaudella talvikautta suu-
rempi.

Klorofylli a-pitoisuus mittaa lehtivihredllisten planktonlevien runsautta vedessd. Mittaukset on tehtdvd kesd-
kaudella. Tulos on verrannollinen levémddrddn ja siten vesiston rehevyystasoon. Vesistét voidaan luokitella
klorofylli a:n mddrdn mukaan seuraavasti, jolloin esimerkiksi jérvissd yli 10 ug/!I klorofylli-a pitoisuus kertoo
jo rehevdstd jdrvestd ja sitd pienemmdt mittaustulokset lievdsti rehevdstd tai karusta (alle 4 ug/l) jérvestd.

Kokonaistyppipitoisuus on humusvesissd noin 400-800 ug/l. Runsaasti viljellyillé alueilla typpipitoisuus voi
olla yli 2 000 ug/l. Typped tulee vesistéihin pintavaluntana sekd sadevesien ja jdtevesien mukana. Typpimak-
simit ajoittuvat kevdttulviin ja runsaisiin sadejaksoihin. Alimmat pitoisuudet vesissé mitataan yleensd kesdllé
perustuotannon ollessa suurimmillaan. Talvella typped hyddynnetdiéin hyvin vdhén ja typpipitoisuus vesis-
tdssd nousee. Typpipitoisuus nousee myds syvyyden kasvaessa, kun ravinteita vapautuu eloperdisestd ainek-
sesta hajotuksen seurauksena.

Happamuus: veden normaali pH on Idhelld neutraalia. Suomen vesistdissd pH on yleensd lievésti happamalla
puolella (6,5-6,8) vesien luontaisesta humuskuormituksesta johtuen. Vesien eliésté on enimmdkseen sopeu-
tunut eldmddn pH-alueella 6,8-8,0. Kesdn tuotantokausi yleensd nostaa pH:ta jonkin verran.

Veden humuspitoisuutta voidaan arvioida mm. vdriluvun, kemiallisen hapenkulutuksen, DOC:n (liuennut or-
gaaninen hiili) ja TOC:n (orgaaninen kokonaishiili) perusteella. DOC on veteen liuennutta humusta, joka antaa
vedelle ruskean vdrin. Metsévaltaisilla valuma-alueilla, jotka siséltdvidt mineraali- ja turvemaita, DOC-pitoi-
suudet ovat keskimddrin 15-20 mgC/I. Lievdsti humuspitoisen veden vdriluku on 20—40 mg Pt/I (vesi heikosti
ruskeaa) ja selvdsti humuspitoisen 40-100 mg Pt/I (vesi ruskeaa). Suovesissd veden vdri saattaa olla yli 100
mg Pt/l (vesi todella ruskeaa).

Bakteeripitoisuuksien mittaaminen vesistoisté perustuu siihen, ettd ns. indikaattoribakteerien Idsnéolo osoit-
taa lisddntynyttd vaaraa sille, ettd vedessé on taudinaiheuttajia. Koliformisiin bakteereihin kuuluva Esche-
richia coli -bakteeri ilmentdd tuoretta ulostesaastutusta ja on perdisin Idhes yksinomaan ihmisten tai eldinten
ulosteesta. E. coli -bakteerilla onkin nykytiedon mukaan indikaattoreista suorin yhteys mahdollisiin terveys-
riskeihin ja sitd pidetddn hygieniaindikaattoreista parhaana
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Karkkilan vesistétutkimuksia (KARKKI)

Pvm. Hav.paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *O2 Happi% *Alkalit. *pH *Véariluku *Kok.N *KOK.P *a-klorofy ~ *DOC
Naytepaikka oC mg/l  Kyll% mmolll ua/l ua/l ug/l mgCll
27.2.2020 KARKKI/MUSTIKAI Mustikainen J&& 10 cm; Kok.syv. 9,00 m; Lumi 0 cm; Nék.syv. 1,1 m;
Klo 9:45; Naytt.ottaja amu; llman T -5 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. NE;
1.0 3,0 wWB H 11,6 86 0,069 6,1 140 610 12 20
8.0 41 wWB SRV <0,2 <1 990 30
16.7.2020 KARKKI/MUSTIKAI Mustikainen Kok.syv. 9,50 m; Nak.syv. 1,6 m;
Klo 9:30; Naytt.ottaja amu; llman T 15 °C; Leva ei; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. N;
0-2 53
1.0 19,0 wWB H 8,2 89 0,12 6,9 130 470 11 16
8.5 53 wWB SRV <0,2 <1 890 28



MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

KARKKI / MUSTIKAI = Mustikainen
MAARITYKSET

llman T = liman lampétila (kenttéamittaus)
Jéa = Jaan paksuus (kenttamaaritys)
Kok.syv. = Kokonaissyvyys (kenttdmaaritys)
Leva = Leva (kenttahavainto)

ei = ei levaa

Lumi = Lumen paksuus (kenttdmaaritys)
Nak.syv. = Nakdsywyys (kenttdmaaritys)
Pilv. = Pilvisyys (kenttdmaaritys)
Tuulnop. = Tuulen nopeus (kenttdmaaritys)
Tuulsuunt. = Tuulen suunta (kenttdmaaritys)
N = Pohjoinen
NE = Koillinen

Lampétila = Lampdtila (kenttamittaus)
Ulkonako = Ulkonako (kenttamaaritys)
WB = ruskea, kirkas

Haju = Haju (kenttdmaaritys)
SRV = selva rikkivedyn haju
H = hajuton

*02 = Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (makea vesi) (SFS-EN 25813:1993)

*Alkalit. = *Alkaliteetti (SFS-EN 1SO 9963-1, standardin kansallinen liite)

*pH = *pH (SFS 3021:1979)

*Variluku = Variluku (SFS-EN 1SO 7887:2012)

*Kok.N = *Kokonaistyppi (SFA) (SFS-EN ISO 11905-1:1998,SFS-EN ISO 13395:1997, SFA-tekniikka)
*KOK.P = *Kokonaisfosfori (SFA) (ISO 15681-2:2005, SFA-analysaattori)

*a-klorofy = a-klorofylli (SFS 5772:1993)

*DOC = 3)*Liuk.orgaaninen hiili (kts.liite)

MUITA MERKINTOJA

P = méaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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