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Lansi-Uudenmaan

VESI ja YMPARISTO ry

Vistra Nylands vatten och miljo rf

Karkkilan kaupunki, ymparistonsuojelu

Kakarin vedenlaatututkimus 2016

Vesinaytteet Karkkilan kaupunkitaajaman lansipuolella olevalla ylankoalueella sijaitsevalta Kakarilta otettiin
Karkkilan kaupungin ymparistonsuojeluosaston toimeksiannosta 4.8.2016. Ty® perustuu kunnan pintave-
sien tutkimusohjelmaan vuosille 2009-2018. Tarkoituksena oli selvittédé Kakarin perustila. Pienesta erdmai-
sesta jarvestd ei ole tiedossa aikaisempia vedenlaatutuloksia.
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Kuva 1. Naytteenottopaikka on merkitty karttaan punaisella pallolla.© MML (Maastotietokanta 1/2016)
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Naytteet otti sertifioitu ndytteenottaja Arto Muttilainen ja analyyseisté vastasi Lansi-Uudenmaan vesi ja
ymparisto ry:n laboratorio, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio 7147, ak-
kreditointivaatimus EN ISO/IEC 17025:2005. Vesianalyysitulokset toimitetaan myds ymparistéhallinnon ylla-
pitamaan vedenlaatutietokantaan ja paivitetdédn LUVYn yllapitamille vesientila.fi-sivuille.

Kokonaissyvyys Kakarin keskiosassa olevalla havaintopaikalla oli 7 m, ndkésyvyys oli 80 cm. Naytteenottaja
luonnehti vettd ruskeaksi mutta kirkkaaksi. Vedesta mitattu sameuslukema oli pieni. Alimman naytteenot-

tosyvyyden vedessa tuntui selva rikkivedyn haju.
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Kuva 2. Kakari 4.8.2016. Kuva: Arto Muttilainen.

Jarven tilan arvioinnissa keskeisimmat tekijat ovat yleensa happitilanne ja rehevyyttéd maaritteleva ravinne-
taso. Happipitoisuus on todennakdisesti tarkein yksittdinen ymparistotekija jarven ekosysteemissa. Hapen
puute hidastaa vesiston hyvinvoinnille tarkeita hajotustoimintoja. Rehevissa vesissa tilanne on vakavin lam-
potilakerrostuneisuuden aikana, jolloin alusvesi ei saa happitaydennystéd ilmakehastd, mutta happea kuluu
pohjalle joutuneen ja sinne paallysvedesta vajoavan orgaanisen materiaalin hajoamiseen. LAmpimassa ve-
dessa elioston hapentarve kasvaa. Myds sadolojen vaikutus, jarven syvyyssuhteet, veden vaihtuvuus, rehe-
vyystaso, happea kuluttava kuormitus ja kerrostuneisuusolot vaikuttavat happitilanteeseen. Happipitoisuus
katsotaan heikentyneeksi, mikéli happea on alle 5 mg/I. Tilanne on vakava, jos heikon happipitoisuuden alue
ulottuu jarven syvanteen pohjalta valiveteen tai perati pintaveteen.

Kakarin happipitoisuus oli metrin syvyydessa tyydyttavéd, mutta jo 4 metrissé heikko ja pohjan l&helta happi
oli kokonaan loppunut. Hapen loppuminen aiheutti veteen rikkivedyn hajun.

Jarven rehevyyttd arvioidaan tavallisesti veden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella. Arviointia voidaan
taydentaa typpi- ja klorofyllimittauksilla. Kokonaisfosforipitoisuus kuvaa vedessa olevan fosforin maaraa.
Jarvi katsotaan vaharavinteiseksi karuksi vedeksi, jos sen kokonaisfosforipitoisuus on alle 15 ug/I, keskirehe-
vaksi, kun pitoisuus on 15 — 25 ug/l ja rehevaksi, kun pitoisuus on yli 25 ug/I. Sisdvesissa fosfori on yleensa
levatuotantoa saateleva minimiravinne — mitd enemman fosforia, sitd enemman tuotantoa jarvessa.

Kokonaistypella rajat ovat fosforia enemman riippuvaisia valuma-alueen maaperan ominaisuuksista: luon-
nontilaisten kirkkaiden vesien typpipitoisuus on 200-500 pg/l, humusvesien 400-800 ug/I ja hyvin ruskeiden
tai kuormitettujen vesien pitoisuudet ovat suurempia kuin 1000 pg/l. Mikali typpea esiintyy vesistdissa mer-
kittéavia maaria ammoniummuodossa (NHsN), on se yleensa merkki jatevesikuormituksesta tai pohjan tuntu-
massa my0s hapen puutteen aiheuttamasta ravinteiden vapautumisesta. Veden perustuotannon maaraa
mittaava a-klorofyllipitoisuus taydentda ravinteiden antamaa kuvaa rehevyydesta, vesi on rehevaa, jos sen
pitoisuus on yli 10 pg/I.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry Vastra Nylands vatten och miljo rf
Lansi-Louhenkatu 31, PL 51, 08101 LOHJA, Vastra Louhigatan 31, PB 51, 08101 LOJO
puh./tel (019) 323 623, faksi/fax (019) 325 697
www.luvy.fi
Y-tunnus 0213960-4



3/3

Pintaveden ravinnepitoisuudet ja a-klorofyllipitoisuus ilmensivat lievaa rehevyystasoa. Jarven typpipitoi-
suuksien ilmentdmé&é rehevyystaso on fosforin tasoa korkeampi. Pintaveden ammoniumtyppi oli normaali
ja muut perustuotannolle helposti hyddynnettévét liukoiset ravinneosiot (nitriitti-nitraattityppi ja fosfaatti-
fosfori) oli kulutettu loppuun.

Pohjan l&heisen veden ravinnepitoisuudet, etenkin typpi, olivat merkittévasti pintavettd suurempia, joten
pohjasedimentisté liukeni sinne varastoituneita ravinteita veteen hapettomuuden vuoksi.

Veden normaali pH on lahella neutraalia. Suomen vesistdissa pH on yleensa lievasti happamalla puolella (6,5
— 6,8) vesien luontaisesta humuskuormituksesta johtuen. Vesien elidstd on enimmaéakseen sopeutunut ela-
maan pH-alueella 6,8 — 8,0. Kesan tuotantokausi yleensa nostaa pH:ta jonkin verran.

Kakarin pH-taso on huomattavan alhainen: pintavedessé lukema oli 5,5, pohjan l&hella 5,7. Samalla veden
sahkonjohtavuus (veteen liuenneiden suolojen maara) oli hyvin pieni (2,8 mS/m). Tilanne johtunee maape-
ran ominaisuuksista ja jarven korkeasta sijainnista.

Veden humusominaisuuksia kuvaavat kemiallinen hapenkulutus ja variluku olivat korkeita, joka sekin ilmen-
taa valuma-alueen ominaisuuksia. Kakarin ymparilla on runsaasti metsaa.

Kakarin vesindytteen enterokokkibakteerimaarityksen perusteella veden hygieninen tila oli hyva.
Lyhyt yhteenveto:

Pienen Kakarin ongelmana on ilmeisesti hapen loppuminen veden kerrostuessa lamp@gtilan suhteen. Tama
javeden alhainen pH voi asettaa haasteita jarven eliostolle.

e e DL ESGL

Eeva Ranta

Vesistotutkija

p. 019 323 866
eeva.ranta@vesiensuojelu. fi

Liitteet: Analyysitulostaulukko

Tiedoksi: Ympéristdhallinnon tietojarjestelmat/veden laatu.
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Karkkilan vesistétutkimuksia (KARKKI)

Pvm. Hav_paikka Lampétila  Ulkonakd Haju *Sameus *02 Happi% *pH *Sahkonj.  *Variluku  *CODMn *KOKk.N *NH4-N *No2+No3-N *KOK.P  *PO4P(Np) *a-klorofy  Enterokok.
Néaytepaikka °C FNU mg/l Kyl % mS/m mg O2/1 ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l  pmyoomi

4.8.2016  KARKKI/KAKARI Kakari Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 0,8 m;
Klo 8:35; Naytt.ottaja amu; llman T 16 °C; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 23;

0-2.0 11

1.0 18,2 WB H 1,0 6,7 71 55 2,8 200 29 640 12 <10 15 <2 3
4.0 8,3 1,0 8

6.0 51 WB SRV <0,2 <1 57 1100 180 48

*Akkreditoitu menetelméa



MERKINTOJEN SELITYKSIA
HAVAINTOPAIKAT

KARKKI / KAKARI = Kakari
MAARITYKSET

liman T = kenttamittaus
Kok.syv. = kenttamaaritys
Nak.syv. = kenttdmaaritys
Pilv. = kenttamaaritys
Tuulnop. = kenttamaaritys
Tuulsuunt. = kenttdmaaritys
Lampétila = kenttamittaus
Ulkonakd = kenttamaaritys
WB = ruskea, kirkas

Haju = kenttamaaritys
SRV = selva rikkivedyn haju
H = hajuton

*Sameus = SFS-EN ISO 7027:2000

*02 = Sis. menetelmé& MENE10 (per. SFS 3040:1990, kum.)

Happi% = Sis. menetelma MENE10 (per. SFS 3040:1990, kum.)

*pH = SFS 3021:1979, muunneltu

*Sahkonj. = SFS-EN 27888:1994

*Variluku = SFS-EN ISO 7887:2012

*CODMnN = SFS 3036:1981

*Kok.N = SFS-EN ISO 11905-1:1998 (mod.)+SFS-EN ISO 13395:1997 (mod.)
*NH4-N = SFS 3032:1976

*NO2+NO3-N = SFS-EN ISO 13395:1997, muunneltu, FIA-tekniikka
*KOK.P = Sis. menetelma MENES (per. SFS 3026:1986, kum.)

*PO4P(Np) = Sis. menetelma MENE7 (per. SFS 3025:1986, kum. Nuclep.)
*a-klorofy = SFS 5772: 1993

Enterokok. = SFS-EN ISO 7899-2:2000

MUITA MERKINTOJA

P = maéritys kesken, E = tulos hylétty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

*Akkreditoitu menetelméa
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